Анализ результатов единого государственного экзамена 
по физике
Характеристика структуры и содержания 
контрольно-измерительных материалов по физике

Документы, определяющие содержание экзаменационной работы:
· Обязательный минимум содержания основного и среднего (полного) общего образования по физике (Приказы Минобразования России от 19 мая 1998 г. № 1236 и от 30 июня 1999 г. № 56) 
· Федеральный компонент государственного стандарта среднего (полного) общего образования по физике (Приказ Минобразования России от 5 марта 2004 г. №1089). 

КИМы ЕГЭ по физике представляют собой письменную экзаменационную работу, в которую включены задания, охватывающие основные темы школьного курса физики и различающиеся по уровню сложности и по форме представления.

Экзаменационная работа по физике содержит 39 заданий различного типа: 
· 30 заданий с выбором ответа из четырех представленных в задании (часть А), 
· 4 задания с кратким ответом, где ответ необходимо записать в виде набора цифр (часть В), 
· 5 заданий с развернутым ответом, где необходимо представить полное решение задачи по физике (часть С). Задания части С (задания 35–39) проверяют комплексное использование знаний и умений из различных разделов курса физики.

В экзаменационной работе проверяются знания и умения из следующих разделов (тем) курса физики:

· механика, 
· молекулярная физика и термодинамика, 
· электродинамика, 
· квантовая физика, основы специальной теории относительности.

Таблица 1
Распределение заданий 

по основным содержательным разделам (темам) курса физики

	Разделы (темы) курса физики, включенные 
в экзаменационную работу
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного раздела от максимального первичного балла, равного 50

	Механика
	11-13
	13-18
	26-36

	Молекулярная физика. Термодинамика
	8-10
	10-15
	20-30

	Электродинамика
	12-14
	16-21
	32-42

	Квантовая физика.
Основы специальной теории относительности
	6-8
	8-11
	15-22

	Итого: 
	39
	50
	100


Различное число заданий по каждой из тем связано с различной тематикой заданий А30, проверяющих методологические умения, и заданий В1, которые комплектуются исходя из необходимости проверки одних и тех же видов деятельности на материале разных разделов физики. Задания части 3 (задания 35–39) проверяют комплексное использование знаний и умений из различных разделов курса физики. 
Эквивалентность различных вариантов работы обеспечивается включением в варианты однотипных, примерно одинаковых по уровню сложности заданий, расположенных на одних и тех же местах в различных вариантах работы.

Максимальный первичный балл за всю работу - 50 баллов. 

В экзаменационной работе предусматривалась проверка усвоения конкретных знаний и умений по четырем видам деятельности:

· воспроизведение знаний;
· применение знаний и умений в знакомой ситуации;
· применение знаний и умений в измененной ситуации; 

· применение знаний и умений в новой ситуации. 
Таблица 2
Распределение заданий по видам проверяемой деятельности

	Виды деятельности, проверяемые 
на экзамене
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного вида деятельности от максимального первичного балла за всю работу, равного 50

	1. Воспроизведение знаний
	5
	5
	10

	2. Применение знаний и умений в знакомой ситуации
	19
	19
	38

	3. Применение знаний и умений в измененной ситуации
	10
	11
	22

	4. Применение знаний и умений в новой ситуации
	5
	15
	30

	Итого:
	39
	50
	100


Проверяемые учебные умения.
В предложенных для решения заданиях учитывалась необходимость проверки уровня овладения обучающимися основными умениями:

· понимать физический смысл моделей, понятий, величин;
· объяснять физические явления, различать влияние различных факторов на протекание явлений,  проявления явлений в природе или их использования в технических устройствах и повседневной жизни;
· применять законы физики для анализа процессов на качественном уровне;
· применять законы физики для анализа процессов на расчетном уровне;
· анализировать условия проведения и результаты экспериментальных исследований;
· анализировать сведения, получаемые из графиков, таблиц, схем, фотографий, и проводить, используя их, расчеты;
-  решать задачи различного уровня сложности.

Экзаменационные варианты по физике составлены таким образом, чтобы в заданиях были использованы различные способы представления информации: графики, таблицы, схемы, схематичные рисунки, фотографии реальных экспериментов.
Распределение заданий экзаменационной работы по уровню сложности

В экзаменационной работе представлены задания разного уровня сложности: базового, повышенного и высокого. 

Задания базового уровня содержатся только в первой части работы. Это простые задачи, проверяющие усвоение наиболее важных физических понятий и законов. В первую часть работы включаются задания по механике (А1-А9, 7 заданий базового уровня и 2 задания повышенного по МКТ и термодинамике (А10-А15, 5 заданий базового уровня и 1 - повышенного), по электродинамике (А16-А24, 7 - базового уровня и 2 - повышенного) и, наконец, по квантовой физике (А25-А29, 4 - базового уровня и 1 - повышенного).

Задания повышенного уровня распределены в первой и второй частях работы. Они проверяют умение использовать изученные понятия и законы для анализа достаточно сложных процессов, а также проверяют умение решать задачи на применение одного-двух законов (формул) по какой-либо из тем школьного курса физики. 

Пять заданий высокого уровня проверяют умение использовать законы и теории физики в измененной или новой ситуации. Выполнение таких заданий требует применения знаний сразу из двух-трех разделов физики. Эти задания отражают уровень требований к вступительным экзаменам в вузы. Включение в третью часть работы сложных заданий разной трудности позволяет дифференцировать выпускников при отборе в вузы с различными требованиями к уровню подготовки.

Таблица 3
Распределение заданий по уровню сложности
	Уровень сложности заданий
	Число 
заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного уровня сложности от максимального первичного балла за всю работу, равного 50

	Базовый
	24
	24
	48

	Повышенный
	10
	11
	22

	Высокий
	5
	15
	30

	Итого:
	39
	50
	100


Изменения в спецификации КИМ 2008 г. по сравнению с 2007 г.
По сравнению с предыдущим годом внесены следующие изменения: 

1. Количество заданий снижено с 40 до 39 за счет сокращения числа заданий части С. 
2. Изменена форма представления одного из заданий с кратким ответом В1. Вместо расчетной задачи повышенного уровня использовано задание на установление соответствия также повышенного уровня, в котором ответ необходимо записать в виде набора букв (а для заданий В2–В4 в виде числа). При сохранении общего времени выполнения работы (210 минут) это позволило несколько увеличить время решения задач высокого уровня. 
3. Расширена типология задания А30 и контролируются следующие методологические умения:

· конструировать экспериментальную установку исходя из формулировки гипотезы опыта

· строить графики и рассчитывать по ним значения физических величин

· анализировать результаты экспериментальных исследований, выраженных в виде таблицы или графика, делать выводы по результатам эксперимента. 

Система оценивания. Задание с выбором ответа из заданий А1–А30 оценивается 1 баллом. Задание В 1 оценивается от 0 до 2 баллов. Максимальный балл выставляется в том случае, если правильно указаны все три элемента ответа. 
Задание с развернутым ответом оценивается двумя экспертами с учетом правильности и полноты ответа. За решение каждого задания выставляется каждый балл - от нуля до максимального балла (3).

Результаты ЕГЭ по физике в 2008 году

Государственную (итоговую) аттестацию по физике в форме ЕГЭ прошли 280 человек, что составляет около 4% от общего количества выпускников 2008 года.
Таблица 4
Соответствие результатов ЕГЭ по физике

по Мурманской области и России за 2004–2008 годы
	Год
	Пятибалльная шкала
	Средний балл

	
	Кол-во
	2
	3
	4
	5
	

	
	
	МО
	РФ
	МО
	РФ
	МО
	РФ
	МО
	РФ
	оценка
	балл

	2004
	455
	0-34
	35-51
	52-70
	71-100
	3,65
	49,8

	
	
	6,60%
	14,50%
	34,40%
	42,20%
	47,20%
	34,70%
	11,50%
	8,60%
	
	

	2005
	395
	0-33
	34-50
	51-67
	68-100
	3,7
	54,2

	
	
	4,10%
	10,50%
	34,20%
	40,70%
	47,10%
	38,10%
	14,70%
	10,60%
	
	

	2006
	232
	0-34
	35-51
	52-69
	70-100
	3,85
	58,1

	
	
	3%
	16,00%
	31%
	41,40%
	44%
	31,10%
	22%
	11,50%
	
	

	2007
	236
	0-32
	33-51
	52-68
	69-100
	3,8
	56

	
	
	3,80%
	12,30%
	30,10%
	43,20%
	45,80%
	32,50%
	20,30%
	12%
	
	

	2008
	280
	0-37
	38-52 
	53-67 
	68-100 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2,10%
	 9,7%
	23,60%
	 41%
	55 %
	 37,1%
	19,30%
	12,2% 
	3,91
	58,9


Выпускники, показавшие по результатам ЕГЭ неудовлетворительный уровень подготовки по физике (2,1%), выполнили лишь отдельные задания базового уровня сложности и продемонстрировали низкий уровень владения основным понятийным аппаратом школьного курса физики. 

Выпускники с удовлетворительным уровнем подготовки (23,6%) показали знание основных законов и формул при выполнении заданий базового уровня сложности. На результаты выполнения отдельных заданий для этой группы сильное влияние оказывает недостаточный уровень математической подготовки. В целом эти выпускники успешно справляются с несложными заданиями на применение законов физики на качественном и расчетном уровнях, но демонстрируют непонимание физической ситуации при решении задач, плохо справляются с заданиями на объяснение и анализ физических явлений и процессов. 
Выпускники с хорошим уровнем подготовки (55%) продемонстрировали системные знания школьного курса физики при выполнении заданий базового и повышенного уровней сложности. Они существенно опережают предыдущую группу не только по объему усвоенного материала, но и по качеству усвоения, достаточно успешно выполняя задания повышенного уровня сложности. Выпускники, получившие по результатам экзамена отметку «4», демонстрируют умения решать объемные с точки зрения математических выкладок задачи высокого уровня сложности, но не проявляют умений действовать в ситуации новой физической модели в нестандартных задачах третьей части работы. 
Выпускники с отличным уровнем подготовки (12,2%) показали владение всеми контролируемыми элементами содержания курса физики при выполнении широкого спектра заданий базового уровня сложности, при решении стандартных задач повышенного уровня, а также продемонстрировали умение комплексного применения знаний при выполнении заданий высокого уровня сложности. Они способны свободно оперировать понятийным аппаратом школьного курса физики, понимают особенности протекания достаточно сложных физических процессов и явлений.
Таблица 5

Уровень обученности и качество знаний выпускников 

по результатам ЕГЭ по физике (2004–2008 гг.)
	Год
	Уровень обученности (%)
	Качество знаний (%)

	2004
	93,4
	58,7

	2005
	95,9
	61,8

	2006
	97
	66

	2007
	96,2
	67,1

	2008
	97,9
	74,3


Анализ выполнения заданий части А

В таблице представлены проверяемые элементы (разделы, темы) и в последнем столбце – процент выполнения задания на экзамене 2008 года. (Коды элементов содержания и коды проверяемых умений можно посмотреть в кодификаторе элементов содержания для составления контрольных измерительных материалов единого государственного экзамена и спецификации экзаменационной работы единого государственного экзамена ).
Уровни сложности задания:  
Б – базовый (примерный интервал процента выполнения – 60-90%),  
П – повышенный  (40-60%)  

Таблица 6 
	№
	Обозначение 

задания
 в работе
	Проверяемые

элементы содержания 
	Коды проверяемых элементов содержания по 

кодификатору
	Коды проверяемых

умений (п.4

спецификации)
	Уро-вень слож-ности зада-ния
	Уровень выпол-нения задания 
в %

	1
	А1
	Равномерное и равноускоренное 
движение
	1.1.2–1.1.5


	3, 4, 6
	Б
	86

	2
	А2
	Относительность движения, движение по окружности, работа, мощность, простые механизмы, давление
	1.1.1, 1.1.6, 1.1.7, 1.4.4, 1.4.5, 1.4.9
	3, 4, 6
	Б
	79

	3
	А3
	Законы Ньютона
	1.2.1, 
1.2.5-1.2.8 
	1, 2, 4
	Б
	75

	4
	А4
	Силы в механике 
	1.2.9-1.2.13
	4, 6
	Б
	82

	5
	А5
	Статика, гидростатика
	1.3.1–1.3.6, 
	2-4, 6
	Б
	74

	6
	А6
	Импульс, закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальная энергия
	1.4.1-1.4.3,

1.4.6, 1.4.7
	2, 3, 4 
	Б
	93

	7
	А7
	Механические колебания и волны
	1.5.1-1.5.9
	2, 3, 4, 6
	Б 
	88

	8
	А8
	Законы Ньютона, силы в природе
	1.2.7–1.2.13 
	3, 6, 7
	П
	65

	9
	А9
	Законы сохранения импульса и механической энергии
	1.4.1-1.4.9
	3, 6, 7
	П
	73

	10
	А10
	Модели строения газа, жидкости и твердого тела. Диффузия. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа
	2.1.1–2.1.6,

2.1.10
	1, 2, 3, 6
	Б
	79

	11
	А11
	Связь между давлением и средней кинетической энергией, внутренняя энергия, тепловое равновесие, влажность воздуха
	2.1.7, 2.1.12, 2.1.13

2.2.1–2.2.3
	3, 4 
	Б
	76

	12
	А12
	Изопроцессы, абсолютная температура, ее связь с кинетической энергией поступательного движения молекул
	2.1.8, 2.1.9,

2.1.11
	2, 3, 4
	Б
	79

	13
	А13
	Количество теплоты, изменения агрегатного состояния вещества, теплопередача
	2.2.3, 2.2.4, 2.1.14-2.1.16 
	1, 2, 3, 6 
	Б
	71

	14
	А14
	Работа в термодинамике, первое начало термодинамики
	2.2.5, 2.2.6, 2.2.8
	2-4, 6
	Б
	72

	15
	А15
	Уравнения состояния газа, насыщенные и ненасыщенные пары, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины
	2.1.10–2.1.15

2.2.5-2.2.8
	2, 3, 7, 7
	П
	69

	16
	А16
	Взаимодействие зарядов, электрическое поле, проводники и диэлектрики в электрическом поле, конденсатор
	3.1.1–3.1.3, 3.1.5, 

3.1.11–3.1.14
	1, 2, 3, 6
	Б
	77

	17
	А17
	Закон Кулона, характеристики электрического поля
	3.1.4, 3.1.6–3.1.10
	2, 3, 4, 6
	Б
	81

	18
	А18
	Законы постоянного тока, соединения проводников 
	3.2.1–3.2.8
	3, 4, 6, 7
	Б
	64

	19
	А19
	Работа и мощность тока. Электрический ток в разных средах
	3.2.7–3.2.13

3.2.3
	2–4, 6
	Б
	55

	20
	А20
	Магнитное поле. Электромагнитная индукция, свободные и вынужденные электромагнитные колебания
	3.3.1–3.3.5

3.4.1–3.4.7,

3.5.1-3.5.4 
	2–4, 6
	Б
	73

	21
	А21
	Электромагнитные волны, волновая оптика
	3.5.5, 3.5.6, 3.6.10–3.6.13
	1, 2, 3, 4
	Б
	48

	22
	А22
	Геометрическая оптика
	3.6.1–3.6.9
	4, 5, 6, 7
	Б
	69

	23
	А23
	Сила Лоренца, сила Ампера, соединения проводников, закон Ома для полной цепи, электромагнитная индукция
	3.2.3–3.2.10,

3.3.3, 3.3.4

3.4.2, 3.4.7
	4, 6, 7
	П
	64

	24
	А24
	Электростатика, электромагнитные колебания, оптика
	3.1.4–3.1.7,

3.5.1–3.5.3,
3.6.4-3.6.13
	2, 4, 6, 7
	П
	54

	25
	А25
	Основы СТО, постулаты Бора, корпускулярно-волновой дуализм, планетарная модель атома
	4.1–4.4, 5.1.1, 5.1.8, 5.1.9, 5.2.1, 5.2.2
	1-3
	Б
	60

	26
	А 26
	Линейчатые спектры, фотоны, фотоэффект
	5.2.3-5.2.4, 

5.1.2–5.1.7 
	2, 3, 6
	Б
	67

	27
	А27
	Протонно-нейтронная модель ядра, закон радиоактивного распада
	5.3.5-5.3.8
	1, 2, 6
	Б
	76

	28
	А28
	Радиоактивность, ядерные реакции, энергия связи нуклонов в ядре
	5.3.1-5.3.4, 5.3.9-5.3.10
	3, 6, 7
	Б
	80

	29
	А29
	Фотоэффект, ядерные реакции, энергия связи частиц в ядре, закон радиоактивного распада
	5.1.2–5.1.4,

5.3.5, 5.3.9, 5.3.10
	3, 4, 6
	П
	75

	30
	А30
	Методы научного познания
	6.2–6.5
	5, 6 
	Б
	67


На диаграмме представлены результаты выполнения заданий части А в 2008 году. 
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Менее 60 % выполнения в заданиях А19, А21. 
Элементы содержания, которые вызвали у выпускников затруднения.

Механика

· центростремительное ускорение; 
· потенциальная энергия деформированной пружины;

· зависимость периода колебаний математического маятника от длины нити и независимость от массы груза; 

· механические волны (график, разность фаз); 
· задачи на применение закона сохранения импульса и формулы для кинетической энергии. 

МКТ и термодинамика

· изменение внутренней энергии в различных изопроцессах; 

· графики изопроцессов;
· работа в термодинамике.
Электродинамика 
-  диэлектрики в электрическом поле; 

· применение принципа суперпозиции для напряженности электростатического поля;

· применение закона Ома для участка цепи и смешанное соединение проводников (схема);

· работа и мощность тока; 
· электрический ток в разных средах;  
· определение направления силы Ампера;

· энергия магнитного поля катушки с током;

· характеристики электромагнитных волн различных диапазонов;

· свойства электромагнитных волн; 
· определение направления силы Лоренца; 

· взаимосвязь показателя преломления и скорости света в среде; 

- Основы СТО, постулаты Бора, корпускулярно-волновой дуализм, планетарная модель атома

Квантовая физика
· определение энергии и импульса фотона;

· применение закона радиоактивного распада; 

· применение уравнения Эйнштейна для фотоэффекта;
· основы СТО, постулаты Бора, корпускулярно-волновой дуализм, планетарная модель атома;
· методы научного познания
· ядерные реакции, энергия связи частиц в ядре.
В заданиях повышенной сложности А8, А9, А15, А23, А24 и А29 результат выполнения составляет от 55 до 75%. Результат всех выпускников, выполнявших данные задания, соответствует предложенным критериям от 40 до 60%. Проанализировав полученные результаты, можно отметить, что выпускники курс физики на базовом уровне в основном усвоили.
Экзаменуемые не сумели:

· применить содержательный смысл физических понятий, величин, законов для анализа физических явлений и процессов;

· применить законы физики для анализа и объяснения процессов на качественном и расчетном уровнях;

· описать преобразования энергии в физических явлениях и технических устройствах;

· провести измерения физических величин, используя рисунки, фотографии экспериментальных установок;

· рассчитать физические величины, используя сведения, получаемые из схем, графиков, рисунков, фотографий;

· сделать выводы на основе экспериментальных данных, представленных таблицей, графиком, схемой, фотографией и т.д.

Анализ выполнения заданий части В

В таблице представлены проверяемые элементы заданий части В и результаты, полученные на экзамене в 2008 году.  
Уровни сложности задания – 
П – повышенный - примерный интервал процента выполнения 40-60%.
Таблица 7
	№ п/п
	Наименование
	Проверяемые 
элементы

содержания

(разделы, темы)
	Коды

элементов содержания
	Коды 
проверяемых

умений


	Уровень

сложности

задания


	Уровень

выполнения задания

(в %)

	31
	В1
	Механика – квантовая физика
	1.1–5.3
	1, 2, 6,
	П
	69

	32
	В2
	Механика. Молекулярная физика. Термодинамика
	1.1–1.4

2.1–2.2
	6, 7
	П
	49

	33
	В3
	Молекулярная физика. Электродинамика
	2.1–2.2

3.1–3.6
	6, 7
	П
	53

	34
	В4
	Электродинамика. Квантовая физика
	3.1–3.6

5.1–5.3
	6, 7
	П
	49


На графике показан процент выполнения заданий части В на экзамене в 2008 г.
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В целом по всем заданиям процент выполнения составляет 49-69%.
Основные ошибки сводятся к неумению применять законы физики для анализа физических процессов на расчетном уровне. 

При решении выпускниками задач с кратким и развернутым ответом выявлены недочеты по следующим моделям заданий:

· работа силы трения за счет изменения кинетической энергии движущегося тела;
· равномерное движение заряженной частицы в электростатическом поле и поле тяжести земли;
· применение формулы дифракционной решетки;
· интерференция света в тонких плёнках;
· применение формулы линзы и построение изображения в линзе для точки, лежащей на оптической оси;
 - применение законов сохранения энергии при взаимодействии атома с электроном. 

Анализ выполнения заданий части С

Задания части С проверяют умения использовать законы и теории физики в изменённой или новой ситуации. Выполнение таких заданий требует применения знаний из различных разделов физики. Включение в эту часть работы заданий разной степени сложности позволяет дифференцировать учащихся при отборе в вузы в соответствии с различными требованиями к уровню подготовки выпускников.
Задание с развернутым ответом оценивалось экспертами предметной комиссии от 0 до 3 баллов с учетом правильности и полноты ответа.

На экзамене 2008 года предлагалось для решения с развернутым ответом 5 задач (первичный балл за правильное решение  всех задач составляет 15 баллов). 

Процент выполнения заданий части С представлен в таблице.

Уровни сложности задания: В – высокий (планируемый результат менее 40%).
Таблица 8
	№ п/п
	Наименование
	Проверяемые элементы

содержания

(разделы, темы)
	Коды

элементов содержания
	Коды проверяемых

умений


	Уровень

сложности

задания


	Уровень

выполнения задания

(в %)

	35
	С1
	Механика
	1.1–1.4
	6, 7
	В
	46

	36
	С2
	Молекулярная физика. Термодинамика
	2.1–2.2, 1.2.7, 1.3.6, 1.4.3, 1.4.8
	6, 7
	В
	56

	37
	С3
	Электростатика, постоянный ток, магнитное поле
	3.1–3.3, 1.1.4, 1.1.7,

1.2.7, 1.4.3, 1.4.8
	6, 7
	В
	44

	38
	С4
	Электромагнитная индукция, оптика
	3.4–3.6,

1.2.7, 1.4.3, 1.4.8
	6, 7
	В
	28

	39
	С5
	Квантовая физика
	5.1–5.3,

1.2.7, 1.4.3, 1.4.8, 3.1.5, 3.3.4
	6, 7
	В
	47


На графике показан процент выполнения заданий части С на экзамене в 2008 г.
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Все задачи части С проверяли умение выпускников применять законы физики для анализа процессов на расчетном уровне. Форма развернутого ответа дает возможность оценить, насколько обучающийся владеет физическим содержанием, может выстроить логику, необходимую для правильной аргументации ответа. 

Из 280 человек, сдававших экзамен, к решению задач части С приступило 256 выпускников (91,4%).
Задания части С (С1-С5) можно разделить на 4 группы, в каждой из которых встречаются однотипные задачи:

Задачи С1.

В первой группе задача о пружинном пистолете, стреляющем в мишень, расположенную внизу. Совершая работу, пуля застревает в мишени. И в разных вариантах необходимо было найти один из параметров задачи при заданных остальных. Для решения задачи необходимо было правильно записать закон сохранения механической энергии. В целом задача не вызвала особых затруднений. Средний балл 1,05.

Во второй группе задача о шайбе, скользящей вверх по наклонной плоскости, без излома переходящей в наружную поверхность горизонтальной трубы. В точке касания наклонной плоскости и трубы шайба отрывается от опоры. Кроме правильной записи закона сохранения механической энергии в этой задаче необходимо было записать условие отрыва шайбы от опоры: равенство центростремительного ускорения шайбы величине нормальной составляющей ускорения свободного падения. Очевидно, это вызвало затруднения у обучающихся. Всего один человек из 57 полностью решил задачу. Средний балл 0,51.
В третьей группе вариантов задача о маленьком шарике, падающем сверху на горизонтальную плоскость и упруго отражающемся от нее. Для решения задачи необходимо было записать формулы кинематики в системе координат, связанной с наклонной плоскостью. По-видимому, неумение многих учащихся записывать уравнения кинематики в различных системах координат вызвало трудности при решении этой задачи. Средний балл 0,42.
В четвертой группе вариантов задача о свободно падающем теле, проходящем за разные отрезки времени различные пути. Необходимо было по данным задачи определить время падения или время прохождения одного из участков. Задача не вызвала особых затруднений. Примерно треть учащихся, решавших эти варианты, получила по 3 балла. Средний балл 1,27.

Задачи С2.

В первой группе вариантов задача о вертикально расположенном сосуде, разделенном подвижным поршнем. Для решения задачи необходимо было записать уравнения состояния в верхней и нижней части сосуда и условие равновесия поршня. Несмотря на достаточную простоту задачи, половина решавших задачу не получила баллов. Средний балл 0,83.

Во второй группе вариантов задача о калориметре со льдом, в который добавляется некоторое количество воды при температуре 20оС, после чего в калориметре устанавливается тепловое равновесие при температуре -2оС. Необходимо было правильно записать выражения для количества теплоты отдаваемого или выделяющегося при нагревании или охлаждении и при переходе вещества в другое фазовое состояние, и правильно записать уравнение теплового баланса. Затруднение вызвало то обстоятельство, что в калориметре в результате остался только лед. Средний балл 1,02.

В третьей группе вариантов практически та же задача, но при установлении теплового равновесия при 0оС в сосуде оказалась только вода. Это оказалось значительно легче для учащихся и средний балл за задачу 1,78 (самый высокий по всем задачам части С). В целом задачи на установление теплового равновесия учащимися освоены достаточно хорошо.

В четвертой группе вариантов задача о горизонтальной трубке, запаянной с одного конца, в которой воздух отделяет от атмосферы столбик ртути. Трубку ставят вертикально, нагревают воздух в ней так, чтобы объем воздуха остался неизменным. В зависимости от исходных данных надо найти температуру или давление в лаборатории. Для решения задачи необходимо правильно записать условие равновесия для столбика ртути, уравнение Клапейрона - Менделеева и формулу для давления столбика ртути. Все эти формулы соответствуют школьной программе. Средний балл 0,86.

Задачи С3.

В первой группе вариантов задача о заряженном шарике, подвешенном на невесомой нити между вертикальными пластинами конденсатора. К конденсатору приложено напряжение, и шарик, отклоняясь, удлиняет нить. Для решения задачи необходимо правильно записать выражение для силы упругости, напряженности электрического поля в конденсаторе и второго закона Ньютона. Более половины учащихся получили за задачу от одного до трех баллов. Средний балл 1,01.

Во второй группе вариантов задача о пылинке, имеющей массу и заряд, которая влетает в электрическое поле конденсатора посередине между пластинами и пролетает через конденсатор, обладая при влете минимально необходимой для этого скоростью. Для правильного решения необходимо было записать второй закон Ньютона, выражение для силы, действующей на заряженную частицу в электрическом поле и формулы для расчета ускорения и скорости частицы. Задача полностью соответствует школьному курсу, но из задач части С3 вызвала наибольшие затруднения. Средний балл 0,79.

В третьей группе вариантов задача о проводнике, движущемся равноускоренно перпендикулярно магнитному полю. При этом известна ЭДС индукции, которая возникает на концах проводника в конце перемещения. Необходимо было верно записать закон электромагнитной индукции, формулу для магнитного потока и формулу для скорости равноускоренного движения. Эта задача вызвала наименьшие затруднения учащихся в части С3. Средний балл 1,28.

В четвертой группе вариантов была задача о проводнике с током, подвешенном на пружинке. При включении вертикального магнитного поля проводник отклоняется от вертикали. Для решения задачи необходимо было правильно записать закон Гука, силу Ампера и формулу для определения массы провода. Аналогичная задача была в вариантах 2006 года. Средний балл 1,08 (в 2006 – 0,91).
Задания С4.
В первой группе вариантов задача об изображении, полученном на пленке фотоаппарата, если вместо идеального изображения в виде точки на пленке появляется пятно диаметром не более 0,05 мм, при этом пленка находится на фокусном расстоянии от объектива. В зависимости от условий необходимо было найти либо фокусное расстояние объектива, либо диаметр объектива, либо минимальное расстояние от объектива до предмета. Фактически для решения данной задачи необходимо точное понимание формулы тонкой линзы. Очень важен для решения задачи чертёж, который правильно отражает ситуацию. К сожалению, задача вызвала очень большие затруднения. Всего 5 учащихся из 112, решавших эту задачу, получили 3 балла. Средний балл 0,32 – самый низкий за все задачи части С.

Во второй группе вариантов задача о плоской горизонтальной фигуре, ограниченной проводящим контуром с сопротивлением и находящейся в однородном магнитном поле. Проекция магнитной индукции на вертикаль равномерно меняется и по контуру протекает заряд. Для решения задачи необходимы формулы для ЭДС индукции, заряда, протекающего в контуре и закон Ома. Каждый четвертый из учащихся, решавших эту задачу, получил 3 балла. Средний балл 0,91.

В третьей группе вариантов дана электрическая цепь (в разных вариантах цепь различна), в которой после размыкания вся энергия выделяется в лампе, находящейся в замкнутом контуре, содержащем емкость, индуктивность и резистор, в разных вариантах по-разному.

Для решения задачи необходимо было знание закона Ома, закона Джоуля-Ленца и формул для расчета энергии магнитного поля катушки с током и электрического поля конденсатора. Половина учащихся получила от 1 до трех баллов за эту задачу. Средний балл 1,04.

В четвертой группе вариантов задача об идеальном колебательном контуре. При исходных данных надо было найти силу тока в данный момент или амплитуду тока.

Для решения задачи необходимы формулы закона сохранения энергии и формулы Томсона. Средний балл 0,81.

Задание С5.

В первой группе вариантов задача об энергетических уровнях электронной оболочки атома и частотах и длинах волн фотонов, излучаемых или поглощаемых при переходах электронов. Для решения задачи необходимо было знать постулаты Бора и формулы для длины волны или частоты, испускаемого атомом света. В целом задача не вызвала особых затруднений. 45 учащихся из 112 получили 3 балла. Средний балл 1,45.

Во второй группе вариантов задача о радиоактивном препарате определенной активности. Фактически надо было найти энергию, которая выделяется при радиоактивном распаде и рассчитать повышение температуры контейнера, в который помещен этот препарат. Для решения задачи надо было правильно записать закон сохранения энергии, формулы для энергии, выделяемой препаратом и для расчета количества теплоты, полученной контейнером. Средний балл 1,11.

В третьей группе вариантов задача на фотоэффект. Необходимо знание уравнения Эйнштейна для фотоэффекта и формулы взаимосвязи частоты и длины волны. Особых затруднений задача не вызвала. Средний балл 1,26.

В четвертой группе вариантов задача об образце, содержащем радий и испускающем α-частицы. Для решения задачи необходимо знание формулы кинетической энергии, импульса и общей энергии, выделяющейся в образце при распаде. Задача вызвала  затруднения. Средний балл 0,62.

В таблице приведена подробная статистика решения задач части С. Видно, что наибольшие затруднения вызвали задачи С4.   

Таблица 9
	№

задания
	
	Число

учащихся
	Сумма

баллов
	Средний

балл

за задачу
	%

выполнения
	Число учащихся,
получивших

0-3 балла

	C1
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	1
	2
	3

	 
	1
	112
	117
	1,04
	 
	46
	36
	9
	21

	 
	2
	57
	29
	0,51
	 
	31
	24
	1
	1

	 
	3
	50
	21
	0,42
	 
	36
	10
	1
	3

	 
	4
	37
	47
	1,27
	 
	15
	9
	1
	12

	 
	Всего
	256
	214
	0,84
	25,90%
	128
	79
	12
	37

	C2
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	1
	2
	3

	 
	1
	112
	93
	0,83
	 
	57
	33
	6
	16

	 
	2
	57
	58
	1,02
	 
	13
	35
	4
	5

	 
	3
	50
	89
	1,78
	 
	9
	15
	4
	22

	 
	4
	37
	32
	0,86
	 
	22
	4
	5
	6

	 
	Всего
	256
	272
	1,06
	33,30%
	101
	87
	19
	49

	C3
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	1
	2
	3

	 
	1
	112
	113
	1,01
	 
	54
	26
	9
	23

	 
	2
	57
	45
	0,79
	 
	34
	10
	4
	9

	 
	3
	50
	64
	1,28
	 
	26
	4
	0
	20

	 
	4
	37
	40
	1,08
	 
	21
	3
	2
	11

	 
	Всего
	256
	262
	1,02
	31,80%
	135
	43
	15
	63

	C4
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	1
	2
	3

	 
	1
	112
	36
	0,32
	 
	90
	13
	4
	5

	 
	2
	57
	52
	0,91
	 
	38
	1
	3
	15

	 
	3
	50
	52
	1,04
	 
	25
	11
	1
	13

	 
	4
	37
	30
	0,81
	 
	25
	2
	2
	8

	 
	Всего
	256
	170
	0,66
	20,60%
	178
	27
	10
	41

	C5
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	1
	2
	3

	 
	1
	112
	162
	1,45
	 
	46
	15
	6
	45

	 
	2
	57
	63
	1,11
	 
	35
	0
	3
	19

	 
	3
	50
	63
	1,26
	 
	21
	11
	2
	16

	 
	4
	37
	23
	0,62
	 
	25
	5
	3
	4

	 
	Всего
	256
	311
	1,22
	37,70%
	127
	31
	14
	84


Сравнивая предполагаемый (менее 40%) и действительный (28–56%) результаты выполнения заданий части С выпускников Мурманской области, следует отметить, что процент выполнения заданий части С удовлетворителен.
Общие выводы из результатов ЕГЭ – 2008 по физике 

Результаты государственной (итоговой) аттестации по физике в форме ЕГЭ показывают различия в уровне подготовки выпускников общеобразовательных учреждений, различающихся по виду, а также по месту расположения. Более высокие результаты показывают выпускники лицеев, гимназий, а также школ с углубленным изучением отдельных предметов. Выпускники образовательных учреждений, расположенных в сельской местности, в среднем показывают более низкие результаты, чем выпускники образовательных учреждений, расположенных в городской местности. 
В 2008 году увеличилось число выпускников, выбравших государственную (итоговую) аттестацию по физике в форме ЕГЭ. Cравнение результатов ЕГЭ по физике за последние пять лет в Мурманской области показало тенденцию к улучшению результатов экзамена при увеличении требований к экзаменуемым.

Качество знаний выпускников по итогам экзамена составило 74,3% (в 2007 году - 67,1%). Общий анализ результатов ЕГЭ показал, что большинство выпускников овладели знаниями и умениями, предусмотренными обязательным минимумом содержания физического образования.
Анализ работ позволил выявить сформированность предметных и надпредметных умений и навыков у выпускников. 
Познавательные умения: работать со справочными таблицами, проводить анализ физической ситуации и на этой основе применять необходимые для решения задачи физические законы, формулировать выводы, самостоятельно моделировать теоретический эксперимент и формулировать гипотезы, объяснять физические явления и наблюдаемые факты на основе имеющихся теоретических знаний.

Практические умения: измерительные, вычислительные, графические (построение и анализ графиков), решения расчетных, графических, логических задач.

Общеучебные умения:  планировать время при выполнении различных заданий, проводить самоконтроль, оценивать достоверность полученного результата.

Выпускники не показали сформированность умений решать проблему на межпредметном уровне, осуществлять перенос знаний и способов деятельности из других предметов. 
Рекомендации по совершенствованию процесса обучения

Результаты ЕГЭ по физике явно демонстрируют все большую дифференциацию выпускников по качеству подготовки. За последние три года прослеживается тенденция роста качества подготовки сильной группы и все большее отставание от них групп выпускников с удовлетворительным и неудовлетворительным уровнями подготовки. Причем ранее это отставание определялось в основном как качественный показатель, т.е. слабые выпускники делали больше вычислительных ошибок, не могли довести до конца решение задач, их ошибки в заданиях с выбором ответа базировались на личных причинах («не доучили») и распределялись равномерно по всему спектру контролируемых элементов содержания. Постепенно эта картина меняется в сторону количественных показателей, выделяются целые темы и элементы содержания, которые «выпадают» из поля зрения всей этой группы выпускников, они начинают отставать не только по качеству подготовки, но и по объему знаний.
При этом прослеживается четкая корреляция в первую очередь с теми темами, которые не рассматриваются при изменении числа часов на изучение предмета (например, ток в различных средах, интерференция света и т.п.). В соответствии с ФБУП физика может изучаться на базовом уровне (2 часа в неделю) или на профильном уровне (5 часов в неделю), при этом не оговариваются «промежуточные» варианты – 3 или 4 часа в неделю. 

При обучении по двухчасовому базовому курсу физики можно лишь в точности следовать базовому стандарту предмета: познакомить обучающихся со спектром физических явлений, обеспечить общекультурную подготовку в этой области знаний. Но при этом невозможно изучить все законы, необходимые для объяснения физических явлений, а, следовательно, невозможно обеспечить формирование умения решать задачи по физике (что базовый уровень стандарта и не предусматривает). Даже при преподавании элективного курса учителю приходится не столько «расширять», сколько заново изучать тот же материал, но на другом уровне и с другими целями. 

Вывод очевиден: в непрофильных классах при наличии учащихся, желающих продолжить образование в вузах физико-технического профиля, рекомендуется отводить на курс физики 3 часа в неделю. Таким образом, у учащихся появляется реальная возможность при наличии элективного курса получить подготовку, соответствующую профильному уровню изучения предмета.

Стандартом по физике предусмотрено существенное расширение требований, связанных с формированием методологических умений. Принципиальное отличие современного подхода состоит в необходимости освоения обучающимися обобщенных представлений об использовании методов научного познания, а не частных практических умений. Отдельными заданиями (в бумажном тесте без привлечения реального оборудования) нельзя оценить, насколько учащийся владеет всей процедурой проведения хотя бы элементарных исследований, а именно это и должно являться результатом обучения. Для полноценной проверки экспериментальных умений должно быть организовано выполнение практических заданий на реальном оборудовании, что и планируется при постепенном введении с 2009 г. дополнительного испытания по проверке экспериментальных умений в рамках ЕГЭ. 

Реализация современных требований к сформированности экспериментальных умений невозможна без использования новых подходов к проведению практических работ. Здесь необходимо использовать методику, при которой лабораторные работы выполняют не иллюстративную функцию к изучаемому материалу, а являются полноправной частью содержания образования и требуют применения исследовательских методов в обучении. 

В этом случае существенно возрастает роль фронтального эксперимента при изучении нового материала с использованием исследовательского подхода, максимально возможное число опытов (с учетом требований обеспечения безопасного труда) должно переноситься с демонстрационного эксперимента на фронтальный, со стола учителя на парты обучающихся. 

Кроме того, необходимо при планировании учебного процесса обращать внимание не только на количество лабораторных работ, но и на те виды деятельности, которые они формируют. Так, желательно переносить часть работ с проведения косвенных измерений на исследования по проверке зависимостей между величинами и построение графиков эмпирических зависимостей, поскольку этот вид деятельности недостаточно отражен в типовом наборе лабораторных работ. 

В настоящее время в едином экзамене во всех вариантах встречаются задания с использованием фотографий реальных экспериментов. Как правило, здесь необходимо либо правильно читать показания измерительных приборов и использовать их в дальнейших расчетах, либо найти объяснение того или иного опыта, изображенного на фотографии.
Единый государственный экзамен по физике в 2009 году впервые будет полностью ориентирован на стандарт 2004 г. профильного уровня («Особенности преподавания физики в 2008-2009 уч. году» М.Ю. Демидова // «Физика в школе». 2008, № 5, С. 4-5).

В КИМах 2009 года число заданий с выбором ответа, проверяющих методологические умения, увеличится. Расширится спектр вопросов по теме «Электрический ток в различных средах». В часть С будет введена качественная задача, которая требует правильного, полного и обоснованного ответа. При написании связного развёрнутого текста, где практически не используются формулы, а иногда необходимо сделать поясняющие рисунки, обучающиеся испытывают затруднения. 
Для повышения объективности результатов необходимо осуществлять специальную подготовку выпускников к экзамену: 

· формировать умения работать с различными типами тестовых заданий ответов,

· учить планировать время работы над различными частями экзамена, учитывая особенности экзаменационной работы и системы оценивания.

Шире вводить в практику преподавания тестовые формы оценки образовательных достижений наряду с традиционными методами и формами. Целесообразно организовать повторение пройденного материала, особенно за курс основной школы, выделив для этого специальное время в учебном процессе.

На этапе диагностики и проверки знаний обучающихся целесообразно использовать контрольные работы в форме и по материалам ЕГЭ, комбинируя различные типы заданий (с выбором ответа, с кратким или развернутым ответом) в зависимости от перечня проверяемых умений и способов деятельности. 

При составлении тематических контрольных работ желательно обратить внимание на перечисленные ниже типы заданий, которые традиционно вызывают затруднения у всех обучающихся:

1. При повторении законов и формул для расчета различных физических величин следует обратить внимание на причинно-следственные связи между входящими в них величинами. 

2. Следует существенно увеличить число заданий с использованием графиков. В стандартных задачниках они встречаются достаточно редко, поэтому необходимо для каждой вновь вводимой формулы изучать ее графическую интерпретацию. В заданиях такого типа необходимо предусмотреть возможность проверки умения читать графики функций (находить значения по оси абсцисс или ординат, коэффициент пропорциональности для линейных функций и т.п.), соотносить символическую запись закона (формулы) с соответствующим графиком, преобразовывать графики из одной системы координат в другую и т.д.

3. Следующим типом заданий являются «качественные задачи», в которых проверяется понимание обучающимися сути различных явлений. При подготовке к экзаменам, повторяя различные физические явления, желательно обратить внимание на следующие моменты: узнавание явления, т.е. определение его названия по описанию физического процесса; определение условий протекания различных опытов, иллюстрирующих те или иные явления; примеры проявления различных явлений в природе и повседневной жизни и применение их в технике.

4. Сложными для обучающихся оказываются задания на границы применения основных законов и теорий. Этот момент необходимо учитывать при составлении тематических контрольных работ, а во время обобщающего повторения целесообразно сделать отдельный тест только из заданий такого типа в применении, по возможности, ко всем основным законам и теориям. 

5. Большую обеспокоенность вызывает слабая реализация практической части школьного курса физики: обучение проведению наблюдений, опытов и измерений физических величин. В ЕГЭ по физике в настоящее время широко используются задания по фотографиям экспериментальных установок. Они включаются в первую или третью часть экзаменационной работы и основываются на предъявлении школьникам фотодокументов: фотографий измерительных приборов, экспериментальных установок по проведению измерений различных физических величин, опытов, демонстрирующих протекание физических явлений и т.п. 

Реальные фотографии могут вызывать у обучающихся серьезные затруднения, если при преподавании физики экспериментальной части уделялось недостаточное внимание. При выполнении заданий по фотографиям обучающиеся должны узнавать изображенные на фотографии измерительные приборы и оборудование, уметь снимать показания измерительных приборов (линейка, транспортир, динамометр, весы, мензурка, термометр, секундомер электронный, амперметр, вольтметр, манометр, барометр бытовой и др.), представлять себе протекание зафиксированных на фотографиях явлений и опытов. 

Решение заданий такого типа выпускниками будет успешным лишь при условии, что в процессе обучения им была предоставлена возможность выполнить все предусмотренные программой лабораторные и практические работы.

Анализ работ выпускников по решению ими третьей части экзаменационной работы ЕГЭ позволяет говорить о некоторой тенденции «заучивания типовых формулировок задач». В третью часть экзаменационной работы включаются задачи по всем разделам школьного курса физики и, как правило, некоторые из них многоходовые, но «привычные», т.е. в формулировке стандартных школьных задачников, другие же - предлагают незнакомую физическую модель. Хотя подчас эти «непривычные» задачи имеют достаточно простое решение и не требуют сложных математических выкладок, их выполняет гораздо меньшее количество выпускников, чем задачи сложные с точки зрения математики, но привычные с точки зрения физической модели. 

Задачи третьей части решаются в развернутом виде по привычному для обучающихся алгоритму:

· запись условия задачи (хотя при проверке этой записи не требуется);    

· выполнение рисунка, если это помогает при решении задачи; 

· запись всех необходимых уравнений;

· решение полученной системы уравнений в общем виде (если только для задачи решение «по действиям» не является оптимальным);

· выполнение действия с наименованиями;

· подстановка численных значений;

· получение ответа и запись его в виде числа с наименованием.

Выполнение «проверки размерностей» и записи каких-либо поясняющих комментариев не требуется. Таким образом, при решении задач в настоящее время не требуется каких-либо поясняющих записей, а следовательно, и анализа условий задачи, объяснения описанных физических явлений или процессов и выбранной физической модели. Такой подход вполне объясним в рамках государственной (итоговой) аттестации в форме ЕГЭ, однако в процессе преподавания физики при решении расчетных задач следует обращать особое внимание на анализ условий задачи и условия выбора той или иной физической модели. 

При планировании подготовки к государственной (итоговой) аттестации следует обратить внимание на объем материала по каждой теме в КИМах (см. Спецификацию и Кодификатор в демоверсии 2008 года) и в соответствии с этим распределять отведенное время. При отработке каждой из учебных тем целесообразно выделить следующие этапы:

1. Повторение теоретического материала и тренировка в выполнении тестовых заданий;

2. Самостоятельное выполнение теста из заданий с выбором ответа по каждой из выделенных подтем;

3. Решение типичных задач с учетом рекомендаций по оформлению ответов заданий В и С;

4. Тренировочная контрольная работа по решению задач;

5. Обобщающее повторение всей темы с разбором основных ошибок;

6. Самостоятельное выполнение тренировочного тематического теста в форме ЕГЭ. 
7. В конце всего повторения желательно провести итоговую контрольную работу или репетиционный экзамен по тренировочным материалам, которые публикуются издательством «Просвещение».

При выполнении экзаменационной работы не рекомендуется пренебрегать заданиями базового уровня в первой части и сразу переходить к решению сложных задач третьей части, поскольку вопросы с выбором ответа обеспечивают почти 60 % успеха выполнения варианта. Каждая задача С1-С5 оценивается в 3 первичных балла и даже при неполном решении или допущенной ошибке есть возможность получить за задание 1-2 балла. Поэтому, если решение задачи не выполняется до конца в силу недостатка времени или возникших трудностей, его все равно желательно записать в бланк ответа. 

Задачи В1-В4 очень похожи (по сложности и темам) на задания повышенного уровня части А. Поэтому желательно помочь обучающимся научиться при просмотровом чтении сравнивать эти задания и выбирать для выполнения те из них, которые будут оптимальными с учетом его уровня подготовки и запаса времени. 

В системе работы учителя по организации учебного процесса большое внимание должно быть уделено повторению и, особенно, обобщению наиболее значимых и одновременно наиболее трудных для обучающихся элементов содержания: закона сохранения энергии (в различных проявлениях), особенно, для термодинамических систем, закона сохранения импульса.

Использовать в работе современные способы проверки знаний обучающихся, давать задания творческого характера, позволяющие проверить как теоретический, так и практический уровень знаний обучающихся. Лучшим средством такой работы являются задания исследовательского характера, задачи-оценки, задачи по фотографиям.

Необходимо вести работу по усвоению обучающимися в рамках учебной программы научной терминологии, по формированию умений пользоваться ею, понимать значение специальной лексики; проводить работу по совершенствованию письменной научной речи, с правильным использованием терминов и умением лаконично и логически последовательно выражать суть явлений.

В системе проводить обучение рациональным приемам работы с различными типами заданий (с выбором ответа, с кратким ответом, с развернутым ответом); обращать внимание на особенности выполнения таких заданий, продолжить работу по оцениванию полученных результатов.

Обратить внимание выпускников на корректное заполнение бланков № 2. 

Ниже приведены примеры заданий, проверяющих различные виды умений. Ориентируясь на эти примеры, рекомендуется включать задания, проверяющие перечисленные выше умения, в тематические контрольные работы.

1) Выбирать экспериментальную установку для проверки указанной гипотезы.

Пример 1
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Пучок белого света, пройдя через призму, разлагается в спектр. Была выдвинута гипотеза, что ширина спектра зависит от угла вершины призмы и от угла падения пучка на грань призмы. Необходимо экспериментально проверить эту гипотезу. Какие две пары опытов нужно провести для такого исследования?

1) А и Б      2) А и Г      3) Б и В      4) В и Г

2) Строить графики и рассчитывать заданный коэффициент.

Пример 2

	Космонавты исследовали зависимость силы тяжести от массы тела на посещенной ими планете. Погрешность измерения силы тяжести равна 4 Н, а массы тела – 50 г. Результаты измерений с учетом их погрешности представлены на рисунке. Согласно этим измерениям, ускорение свободного падения на планете приблизительно равно
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	1)
	10 м/с2
	2)
	7 м/с2
	3)
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	4)
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Здесь необходимо учитывать, что не во всех случаях график проходит через начало координат.
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Пример 3

На графике представлены результаты измерения длины пружины при различных значениях массы грузов, лежащих в чашке пружинных весов (рисунок справа). 

Погрешности измерений (Δm = ±1 г, Δl = ± 0,2 см) жесткость пружины k приблизительно равна


[image: image5.wmf] 

 

m

,

 г

 

l

,

 

см

 

4

 

3

 

2

 

1

 

 

0

 

10               20               30              40             50

 

 

5

 


1) 7 Н/м  

2) 10 Н/м

3) 20 Н/м

4) 30 Н/м

При решении задач данного типа необходимо учитывать, что  график не должен проходить через начало координат.

3) Делать выводы по результатам эксперимента.

Пример 4 

Исследовалась зависимость растяжения жгута от приложенной силы. В таблице приведены результаты соответствующих измерений.

	F, Н
	0
	2
	4
	6
	8
	10

	Δl, см
	0
	0,4
	0,8
	1,3
	1,5
	2,1


Погрешности измерений силы и длины жгута равны соответственно 0,5 Н и 1 мм. На основании этих результатов можно сделать вывод:

	1)
	Жесткость жгута равна 200 Н/м

	2)
	Закон Гука выполняется только при силах растяжения, меньших 4 Н

	3)
	Жесткость жгута сначала уменьшается, а при больших значениях Δl она увеличивается

	4)
	С учетом погрешностей измерений закон Гука выполняется при всех значениях силы


Пример 5
Ученику предложили определить, на какую высоту  h поднимется «пуля», выпущенная вертикально вверх пружинным пистолетом. Опираясь на закон сохранения энергии, ученик записал равенство: 
[image: image6.wmf]2
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. Подставив известные ему значения жесткости пружины k пистолета, величину сжатия пружины х и массу шарика от пинг-понга  m, он нашел, что  h = 8 м. Затем ученик решил экспериментально проверить правильность расчета: вложил в пистолет шарик и выстрелил вверх. Измерение показало, что шарик поднялся на высоту 4,5 м. Погрешность измерения высоты подъема шарика составляла  0,5 м. Какой вывод следует из эксперимента?

	1)
	Погрешности измерений оказались слишком большими, чтобы проверить верность расчетов.

	2)
	С учетом погрешности измерений эксперимент подтвердил теоретические расчеты.

	3)
	Условия проведения эксперимента не соответствуют теоретической модели, используемой при расчете.

	4)
	Теоретические расчеты оказались неверны.


Существенные затруднения у выпускников при выполнении экзаменационной работы вызывают задания, в которых при проверке различных законов и формул делается акцент на причинно-следственных связях между величинами. Причем это проявляется не только в традиционных вопросах о емкости конденсатора или сопротивлении проводника (которые определяются геометрическими размерами и материалами и не зависят от заряда и напряжения между обкладками конденсатора и, соответственно, силы тока и напряжения в цепи). Так, например, при выполнении заданий, где встречаются графики зависимости удлинения пружины от массы груза (или его веса) Δl(F) учащиеся склонны «переформулировать» задание в привычную для себя зависимость силы упругости от удлинения F(Δl).
В ЕГЭ 2008 г. введена новая форма заданий, проверяющих этот вид деятельности. В качестве заданий В1 будут использованы задания на установление соответствия элементов двух столбцов. В них необходимо к каждой позиции первого столбца подобрать соответствующую позицию второго. Во всех заданиях этого типа в первом столбце содержится три элемента, к которым нужно подобрать соответствие из трех элементов второго столбца. Следует обратить внимание учащихся на то, что в этом случае не используется однозначное соответствие каждого элемента первого столбца одному из элементов второго столбца. Поэтому цифры в ответе могут повторяться.
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Три элемента - увеличится, уменьшится или не изменится - используются в заданиях, где необходимо определить изменение тех или иных физических величин в указанных процессах. В этом случае, например, две из перечисленных величин могут увеличиваться и в ответе будут две одинаковых цифры. Ниже приведено два примера таких заданий.

Пример 6
Материальная точка движется с постоянной скоростью по окружности радиуса R, совершая один оборот за время Т. Как изменятся перечисленные в первом столбце физические величины, если радиус окружности уменьшится, а период обращения останется прежним?

	
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	
	ИХ ИЗМЕНЕНИЕ

	А)
	Скорость
	1)
	увеличится 

	Б)
	Угловая скорость
	2)
	уменьшится 

	В)
	Центростремительное ускорение
	3)
	не изменится 


Пример 7
Плоский воздушный конденсатор зарядили до некоторой разности потенциалов и отключили от источника тока. Как изменяться перечисленные в первом столбце физические величины, если пластины конденсатора раздвинуть на некоторое расстояние?

	
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	
	ИХ ИЗМЕНЕНИЕ

	А)
	Заряд на обкладках конденсатора
	1)
	увеличится 

	Б)
	Электроемкость конденсатора
	2)
	уменьшится 

	В)
	Энергия  электрического  поля конденсатора
	3)
	не изменится


[image: image10.png]



1. Маленький шарик падает сверху на наклонную плоскость и упруго отражается от неё. Угол наклона плоскости равен 30°. На какое расстояние по горизонтали перемещается шарик между первым и вторым ударами о плоскость? Скорость шарика в момент первого удара направлена вертикально вниз и равна 1 м/с.
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2. Небольшая шайба после удара скользит вверх по наклонной плоскости из точки А. В точке В наклонная плоскость без излома переходит в наружную поверхность горизонтальной трубы [image: image12.wmf] 
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радиусом R. Если в точке А скорость шайбы превосходит  ν0 = 4м/с, то в точке В шайба отрывается от опоры. Длина наклонной плоскости АВ = L = 1м, угол α = 30°. Коэффициент трения между наклонной плоскостью и шайбой µ = 0,2. 
· Найдите внешний радиус трубы  R.

· Найдите коэффициент трения между наклонной плоскостью и шайбой µ

· Найдите длину наклонной плоскости.

3. Условимся считать изображение на плёнке фотоаппарата резким, если вместо идеального изображения в виде точки на плёнке получается изображение пятна диаметром не более 0,05 мм. Поэтому, если объектив находится на фокусном расстоянии от плёнки, то резкими считаются не только бесконечно удалённые предметы, но и все предметы, находящиеся дальше некоторого расстояния d. При диаметре входного отверстия 5 мм резкими оказались все предметы, находившиеся на расстояниях более 5 м от объектива. Сделайте рисунок, поясняющий образование пятна.

· [image: image13.png]


Найдите фокусное расстояние объектива. 

· Найдите диаметр входного отверстия

· Найдите расстояние d 

4. Из пружинного пистолета выстрелили вертикально вниз в мишень, находящуюся на расстоянии 2 м от него. Совершив работу 0,12 Дж, пуля застряла в мишени. Какова масса пули, если пружина была сжата перед выстрелом на 2 см, а ее жесткость 100 Н/м?

[image: image14.emf]5. Вертикально расположенный замкнутый цилиндрический сосуд высотой 50 см разделен подвижным поршнем весом 110 Н на две части, в каждой из которых содержится одинаковое количество идеального газа при температуре 361 К. Сколько молей газа находится в каждой части цилиндра, если поршень находится на высоте 20 см от дна сосуда? Толщиной поршня пренебречь.
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Анализ результатов единого государственного экзамена 

по химии 

Характеристика контрольно-измерительных материалов
Экзаменационная работа 2008 года по своей структуре аналогична работе 2007 г. Каждый вариант экзаменационной работы состоит из трех частей  и включает 45 заданий. Одинаковые по форме представления и уровню сложности задания сгруппированы в определенной части работы. 

Часть А содержит 30 заданий с выбором ответа (базового уровня сложности). Часть В содержит 10 заданий с кратким ответом (повышенного уровня сложности). Часть С содержит 5 заданий с развернутым ответом (высокого уровня сложности). 

Отбор материала для экзаменационной работы, как и в 2004-2007 гг., проводился с учетом принципа системности. Согласно данному принципу каждая часть работы включала задания по всем разделам курса химии: первая часть (А) − 10 заданий по общей химии, 7 заданий по неорганической химии, 7 заданий по органической химии, 4 задания, включающих элементы содержания  органической и неорганической химии; вторая часть (В) − 5 заданий по общей химии, 2 − по неорганической химии и 3 − по органической химии; все 5 заданий третьей части (С) были комплексными, т.е. каждое из них включало элементы содержания из различных разделов курса.

Вместе с тем, экзаменационная работа 2008 года имеет свои особенности. В части А по сравнению с 2007 годом увеличилось число заданий «на два суждения», различных вариантах КИМов от трёх до пяти.

Система оценивания была сохранена. Верное выполнение каждого задания части А оценивалось в 1 балл. В части В полный правильный ответ на каждое из заданий В1-В8 составил 2 балла, правильный неполный ответ – 1 балл, а задания В9 и В10 оценивались 1 баллом, в случае неправильного ответа (или при отсутствии ответа) экзаменующийся получал 0 баллов. За правильное выполнение всех 10 заданий повышенного уровня можно было получить 18 баллов. 

Задания высокого уровня (с развёрнутым ответом) имеют различную степень сложности и предусматривают проверку от 3 до 5 элементов содержания. Наличие в ответе каждого элемента оценивается в один балл, поэтому максимальная оценка верно выполненного задания составляла от 3 до 5 баллов  (в зависимости от степени сложности). Максимальный первичный балл за выполнение всей работы в 2008 году, как и в 2007, составил 67 баллов.

Наглядное представление о структуре и содержании экзаменационной работы 2008 года дают таблицы 1 и 2 

Таблица 1

Распределение заданий по частям экзаменационной работы

	№п/п
	Части работы
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	% максимального первичного балла за данную часть работы от общего максимального первичного балла - 67
	Тип заданий

	1
	Часть 1
	30
	30
	44,8%
	Задания

с выбором ответа

	2
	Часть 2
	10
	18
	26,9%
	Задания с кратким ответом

	3
	Часть 3
	5
	19
	28,3%
	Задания

с развёрнутым ответом

	
	Итого
	45
	67
	100%
	Все типы


В работе 2008 года сохранено также и процентное соотношение заданий различного уровня сложности.

Таблица 2

Распределение заданий по уровню сложности

	Уровень сложности заданий
	Число заданий
	Максимальный балл

за выполнение заданий каждого уровня сложности
	% от общего максимального балла (67)

	Базовый
	30
	30
	44,8%

	Повышенный
	10
	18
	26,9%

	Высокий
	5
	19
	28,3%

	Итого
	45
	67
	100%


Задания экзаменационной работы 2008 года, как и в прошлые годы, проверяли усвоение учебного материала всех содержательных блоков школьного курса химии: «Химический элемент», «Вещество», «Химическая реакция», «Познание и применение веществ и химических реакций». Доля заданий того или иного уровня сложности по каждому из этих блоков была определена с учётом того, какое место учебный материал данного блока занимает в школьном курсе химии.

Распределение заданий экзаменационной работы по содержательным блокам (темам, разделам) курса химии и распределение заданий по видам проверяемых умений представлены в спецификации экзаменационной работы единого государственного экзамена по химии 2008 г.

В экзаменационной работе 2008 года в целом сохранена направленность заданий на проверку умений применять полученные знания в различных ситуациях: для характеристики конкретных веществ, их свойств, областей применения, для выбора факторов, влияющих на протекание конкретного химического процесса и т.д.

В целом структура КИМ 2008 года сходна со структурой КИМ 2007 г. В 2008 году была продолжена работа по корректировке отдельных элементов содержания кодификатора (разделы «Химический элемент», «Вещество», «Познание и применение веществ и химических реакций») с учетом Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) образования по химии (2004 г.). Детализированы позиции, проверяющие усвоение таких важнейших разделов, как свойства основных классов неорганических и органических соединений, понимание генетической взаимосвязи между классами неорганических веществ, знание качественных реакций на ионы и функциональные группы; укрупнены излишне детализированные элементы содержания.

Внесены такие позиции как «Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов» (А 2), «Многообразие  неорганических и органических веществ» (А 6, В1), «Коррозия металлов и способы защиты от неё» (А24, С1), «Среда водных  растворов кислая, нейтральная, щелочная» (А25), «Общие способы получения металлов» (А 29).

Таблица 3

Соотношение между тестовыми баллами 

и аттестационными отметками

	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	0-29
	2
	0-31
	2
	0-30
	2
	0-30
	2
	0-35
	2

	30-51
	3
	32-49
	3
	31-49
	3
	31-49
	3
	36-55
	3

	52-69
	4
	50-63
	4
	50-66
	4
	50-66
	4
	56-72
	4

	70-100
	5
	64-100
	5
	67-100
	5
	67-100
	5
	73-100
	5


Основные результаты единого государственного экзамена 

по химии в Мурманской области в 2008 году

ЕГЭ по химии 2008 г. состоялся 19 июня. В Мурманской области в нем приняли участие 199 выпускников. В таблице 4 представлены результаты в сравнении с результатами за пять последних лет. Эти данные показывают существенную положительную динамику результатов ЕГЭ к 2008 году. Так, доля отличных отметок заметно возрастает, а неудовлетворительных уменьшается.

На ЕГЭ по химии в Мурманской области было использовано 32 различных варианта контрольно-измерительных материалов. Варианты были эквивалентны по содержанию, видам учебной деятельности, характеру и форме заданий. Все задания отвечали обязательному минимуму содержания среднего (полного) общего образования по химии и соответствовали программам вступительных экзаменов в вузы. На выполнение экзаменационной работы по химии отводилось 3 часа (180 минут).

Таблица 4

Результаты единого государственного экзамена по химии 

в 2004-2008 гг. (первая волна)

	Год
	Кол-во обучающихся, сдававших ЕГЭ
	Пятибалльная шкала

	
	
	2 балла
	3 балла
	4 балла
	5 баллов

	
	
	Процент обучающихся, набравших соответствующий тестовый балл

	2004
	193
	9,9
	35,9
	34,9
	19,3

	2005
	192
	8,9
	40,5
	31,8
	18,8

	2006
	143
	3,5
	38,5
	32,2
	25,8

	2007
	120
	10
	28,3
	41,7
	20,0

	2008
	199
	3,0
	29,6
	42,2
	25,1


*Основные статистические результаты ЕГЭ по химии представлены в сборниках «Статистика основных результатов единого государственного экзамена в Мурманской области» (МОИПКРОиК).

По итогам государственной (итоговой) аттестации по химии в форме ЕГЭ 97% выпускников получили за работу от 36 до 94 баллов, что обеспечило им возможность получить положительную экзаменационную отметку. Максимальный балл - 94 - получила Королёва Влада из гимназии № 4 г. Мурманска. Средний балл по Мурманской области составил 61,8.

Можно полагать, что увеличение числа выпускников, получивших отметки «4» и «5», произошло за счет более осознанного выбора единого государственного экзамена по химии и серьезной подготовки к нему, а также совершенствования методики преподавания химии в средней (полной) школе.

Анализ ответов на вопросы контрольно-измерительных материалов
Часть А

Задания с выбором ответа, самые многочисленные в экзаменационной работе, построены на материале практически всех важнейших разделов школьного курса химии. В своей совокупности они проверяют на базовом уровне усвоение значительного количества элементов содержания, предусмотренных стандартом образования из всех четырех содержательных блоков курса – «Химический элемент», «Вещество», «Химическая реакция», «Познание и применение веществ и химических реакций». 

В таблице 5 представлены спецификация вопросов части А и результаты работы школьников над этими вопросами.

Таблица 5

Выполнение заданий части А

	№
	Проверяемые элементы содержания и виды деятельности
	Процент выполнения

	
	
	2007
	2008

	А1
	Формы существования химических элементов. Современные представления о строении атомов. Изотопы. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов. Понятие об электронном облаке, s- и р- электронах. Электронная конфигурация атома. Основное и возбуждённое состояние атомов.
	100
	69

	А2
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.
	72
	80

	А3
	Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная. Способы образования ионной и ковалентной связи. Характеристики ковалентной связи: длина и энергия связи. 
	67
	83

	А4
	Понятие об электроотрицательности химических элементов.  Степень окисления и валентность химических элементов
	74
	93

	А5
	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки.
	67
	81

	А6
	Многообразие неорганических и органических веществ. Классификация неорганических и органических веществ. Систематическая номенклатура.
	77
	85

	А7
	Общая характеристика металлов главных подгрупп I—III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строением их атомов. Характеристика переходных элементов – меди, цинка. Хрома. Железа по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строением их атомов. 
	71
	69

	А8
	Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов.
	78
	81

	А9
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ – металлов и неметаллов.
	78
	59

	А10
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: оксидов (основных, амфотерных, кислотных).
	96
	79

	А11
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: оснований, амфотерных гидроксидов, кислот.
	75
	78

	А12
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов:  солей средних и кислых.
	67
	71

	А13
	Взаимосвязь неорганических веществ.
	74
	64

	А14
	Теория строения органических соединений. Изомерия и гомология. Гомологический ряд углеводородов. Изомеры углеводородов. Структурная и пространственная изомерия.
	75
	84

	А15
	Особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства. Ароматические углеводороды. Бензол, его электронное строение, свойства. Гомологи бензола (толуол).
	82
	74

	А16
	Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений. Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.
	92
	55

	А17
	Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: альдегидов, предельных карбоновых кислот. Сложные эфиры. Жиры. Мыла. Углеводы: моносахариды,  дисахариды, полисахариды.
	57
	62

	А18
	Взаимосвязь органических веществ.
	69
	72

	А19
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии.
	75
	85

	А20
	 Скорость химической реакции, её зависимость от различных факторов. 
	67
	71

	А21
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения.
	84
	82

	А22
	Электролитическая диссоциация в водных растворах. Слабые и сильные электролиты..
	84
	79

	А23
	Реакции ионного обмена.
	81
	91

	А24
	Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от неё.
	67
	84

	А25
	Гидролиз солей. Среда водных растворов кислая, нейтральная, щелочная.
	73
	86

	А26
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов. 
	72
	66

	А27
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения кислородосодержащих соединений.
	73
	78

	А28
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Методы исследования объектов, изучаемых в химии. Качественные реакции неорганических и органических веществ
	73
	75

	А29
	Общие способы получения металлов. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Промышленное получение веществ и охрана окружающей среды. Природные источники углеводородов, их переработка. Основные методы синтеза высоко-молекулярных соединений (пластмасс, синтетических каучуков).
	57
	56

	А30
	Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях. Расчёты теплового эффекта  реакции. 
	78
	83


* Выделенные элементы введены в соответствии с новым стандартом.  

В 2008 году наиболее сложными для испытуемых по сравнению с 2007 годом оказались вопросы, относящиеся к темам:

· Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ – металлов и неметаллов. (А 9 - процент выполнения ниже на 19%)

· Взаимосвязь неорганических веществ. (А13 - процент выполнения ниже на 8%)

· Особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства. Ароматические углеводороды. Бензол, его электронное строение, свойства. Гомологи бензола (толуол). (А 15, процент выполнения ниже на 8%)

· Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов. (А 26, процент выполнения ниже на 6%)

· Общие способы получения металлов. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Промышленное получение веществ и охрана окружающей среды. Природные источники углеводородов, их переработка. Основные методы синтеза высокомолекулярных соединений (пластмасс, синтетических каучуков). (А 29, 56%)

Значительно хуже, чем в 2007 году, (более чем на 30%) выполнены задания по темам:

· Формы существования химических элементов. Современные представления о строении атомов. Изотопы. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов. Понятие об электронном облаке, s- и р- электронах. Электронная конфигурация атома. Основное и возбуждённое состояние атомов. 

(А 1 – процент выполнения ниже на 31%)

· Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений. Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. (А 16 - процент выполнения ниже на 37%)

Значительно лучше, чем в прошлом году, (в среднем более чем на 13%) обучающиеся выполнили задания по темам:

· Понятие об электроотрицательности химических элементов. Степень окисления и валентность химических элементов (А 4 – процент выполнения выше на 19%)

· Теория строения органических соединений. Изомерия и гомология. Гомологический ряд углеводородов. Изомеры углеводородов. Структурная и пространственная изомерия. (А14 – процент выполнения выше на 9%)

· Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. (А19 – процент выполнения выше на 10%)

· Реакции ионного обмена. (А 23 – процент выполнения выше на 10%)

· Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от неё. (А 24 – процент выполнения выше на 17%)

· Гидролиз солей. Среда водных растворов кислая, нейтральная, щелочная. (А 25 – процент выполнения выше на 13%)

Примерами сложных для школьников вопросов могут служить задания части А:

1. Верны ли следующие суждения об окислительных свойствах азота? 

А. Азот является более слабым окислителем, чем хлор. 

Б. Азот является окислителем в реакции с водородом.

1) верно только А

2) верно только Б

3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

2. Верны ли следующие суждения о химических свойствах азота?

А. Азот соединяется с кислородом при сильных электрических разрядах.

Б. Азот не взаимодействует с водородом при обычной температуре.

1) верно только А

2) верно только Б

3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

Особенностью данных вопросов является сложность их формулировки. Так в первом требуется проанализировать два суждения, второй вопрос с отрицанием, что также повышает его сложность. 

Как и в предыдущие годы, трудными для участников ЕГЭ были вопросы о факторах, влияющих на скорость химической реакции:

На скорость химической реакции 

2NН3(г) = N2(г) + 3Н2(г)    не влияет изменение

1) концентрации аммиака 
2) давления


3) температуры

4) концентрации водорода

Вопрос с отрицанием, что уже повышает его сложность. Кроме того, выпусники часто путают два воздействия: изменение скорости реакции и смещение равновесия. Здесь концентрация водорода будет влиять на смещение равновесия, так как она влияет на скорость обратной реакции, но скорость прямой реакции от нее не зависит. 

Традиционно сложными для выпускников являются задания, связанные со свойствами и способами получения кислородсодержащих соединений и посвященные общим научным принципам химического производства.

Сахароза не реагирует с

1) гидроксидом меди(II)

2) аммиачным раствором оксида серебра(I)

3) уксусной кислотой

4) кислородом

Уксусная кислота не взаимодействует с

1) СuО
2) Сu(ОН)2
3) Na2CO3
4) Na2SO4
Уксусную кислоту нельзя получить

1) окислением этаналя 


2) окислением бутана 


3) окислением метана


4) гидролизом этилацетата

И эти вопросы также содержат отрицание. Первый из этих вопросов посвящен углеводам, причиной затруднений во втором случае могло служить неумение определять возможность протекания реакций ионного обмена. 

Часть В

Задания с кратким ответом также построены на материале важнейших разделов курса химии, но в отличие от заданий с выбором ответа имеют повышенный уровень сложности. Выполнение таких заданий предполагает  осуществление большего числа учебных действий, чем в случае заданий с выбором ответа, а также самостоятельное формулирование и запись ответа. 

В экзаменационной работе предложены следующие разновидности заданий с кратким ответом:

1. Задания на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах.

2. Задания на выбор нескольких правильных ответов из предложенного перечня ответов (множественный выбор).

3. Задания, требующие написания ответа в виде числа.

Анализ результатов выполнения заданий повышенного уровня показывает, что у более половины выпускников вызвали затруднения задания на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах, так как затрудняются в применении знаний в измененной и новой ситуации (объяснении сущности и закономерностей протекания химических процессов, особенно органических; обусловленности свойств и применения веществ их составом и строением, взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений), а также в умении проводить комбинированные расчеты, последовательно строить ответ, делать выводы и заключения, приводить аргументы в пользу высказанной точки зрения. Трудными для обучающихся по-прежнему являются задания, проверяющие знание химических свойств и способов получения углеводородов, кислородсодержащих, азотсодержащих соединений (аминов, аминокислот, белков), механизмов реакций в органической химии (повышенный уровень), гидролиза солей, процессов электролиза расплавов и растворов солей, щелочей.

Таблица 6

Содержание и выполнение заданий части В

	№
	Проверяемые элементы содержания и виды деятельности
	Процент выполнения

	
	
	2007
	2008

	В1
	Многообразие неорганических и органических веществ. Классификация неорганических и органических веществ. Систематическая номенклатура.
	70
	62

	В2
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от неё.
	53
	58

	В3
	Электролиз растворов и расплавов (солей и щелочей).
	47
	59

	В4
	Гидролиз солей.
	53
	54

	В5
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ; оксидов (основных, амфотерных, кислотных) оснований, амфотерных гидроксидов, кислот солей (средних и кислых). 
	37
	33

	В6
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов. Механизмы реакций замещения и присоединения в органической химии. 
Правило В.В. Марковникова
	33
	36

	В7
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения кислородсодержащих органических соединений.
	43
	40

	В8
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения азотсодержащих соединений. Амины. Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Белки.
	28
	30

	В9
	Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей.
	47
	48

	В10
	Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции. 
	78
	60


* Выделенные элементы введены в соответствии с новым стандартом. Для блоков В и С указан процент участников, полностью выполнивших задание.
Наибольшую сложность в теме «Заряды ионов. Степень окисления. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов» вызвали вопросы, связанные с определением окислительно-восстановительных свойств ионов, например:

Установите соответствие между уравнением окислительно-восстановительной реакции и свойствами атомов хлора, которые они проявляют в этой реакции. 

	Уравнение реакции
	ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА

	A) Cl2+2NaOH=NaCl+ NaClO+H2O
	1)   только окислитель

	Б) 2Fe+3Cl2=2FeCl3
	2)   только восстановитель

	В) 2NaCl+H2SO4(конц)= Na2SO4+2HCl
	3)   и окислитель, и восстановитель

	Г) 4H Cl+О2=2 H2O+2Cl2
	4)   ни окислитель, ни восстановитель


Для ответа на этот вопрос выпускнику надо: 

1) уметь определять высшую и низшую степень окисления элемента, исходя из его положения в периодической системе Д.И. Менделеева;  

2) связывать конкретную степень окисления с окислительно-восстановительными свойствами; 

3) уметь рассчитать степени окисления элемента исходя из состава иона.

Сложным оказался и один из вопросов, посвященных гидролизу солей:

Установите соответствие между названием соли и способностью ее к гидролизу.

	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	СПОСОБНОСТЬ К ГИДРОЛИЗУ

	А) сульфид лития
	1) гидролизу не подвергается

	Б) хлорат калия
	2) гидролиз по катиону

	В) нитрит аммония
	3) гидролиз по аниону

	Г) пропионат натрия
	4) гидролиз по катиону и аниону


Вероятно, у многих выпускников возникли проблемы с номенклатурой неорганических соединений (нитрит, хлорат, пропионат). Другая причина ошибок – определение силы хлорноватой кислоты HClO3. Согласно правилу Полинга, это кислота сильная, и правильный ответ на этот вопрос: 3143.

В теме «Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов» сложным оказался вопрос:

Установите соответствие между названиями оксидов и перечнем веществ, с которыми они могут взаимодействовать.

	НАЗВАНИЕ ОКСИДА
	ВЕЩЕСТВА

	А) оксид углерода (IV)
	1) С, HNO3, Сu

	Б) оксид меди (II)
	2) Al, Fe2O3, H2O

	В) оксид кальция
	3) Mg, Ca(OH)2, Н2О

	Г) оксид углерода (II)
	4) NaOH, Cl2, О2

	
	5) FeO, СО2, Н2О

	
	6) Н2О, SiO2, H2SO4


Здесь требуется проанализировать каждый из оксидов с точки зрения как кислотно-основных, так и окислительно-восстановительных свойств, возможности взаимодействия с водой, специфических свойств отдельных веществ. 

Задачи на вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей были достаточно стандартны. Однако успешность их решения невелика.

К 50 г раствора хлорида кальция с массовой долей 4% добавили 1 г этой же соли и 10 г воды. Массовая доля соли в полученном растворе равна _________ %. (Запишите число с точностью до десятых).

Вероятно, основная сложность этой задачи связана с математическими расчётами.

Подводя итог, нужно отметить, что несмотря на большую успешность выпускников в ответах на задания части В, необходимо обратить внимание при подготовке к экзамену на более четкое знание номенклатуры химических веществ, умение анализировать возможности их участия в различных типах реакций, навыки решения расчетных задач.

Часть C

Отбор содержания для заданий с развернутым ответом (всех разновидностей) при проведении ЕГЭ 2004-2008 гг. осуществлялся с учетом того, какие понятия и умения являются наиболее важными и отвечающими требованиям стандарта к уровню общеобразовательной подготовки выпускников. К таким понятиям, в частности, были отнесены: скорость реакции, химическое равновесие, реакции окислительно-восстановительные и ионного обмена, строение веществ, гибридизация, взаимное влияние атомов в молекулах, механизмы протекания реакций, генетическая связь между классами неорганических и органических соединений. Особое значение имеет последний тематический блок, т.к. проверяет понимание сущности единства мира веществ, механизмы протекания реакций, владение умением составлять уравнения реакций, применять знания о свойствах веществ различных классов, особенностях строения веществ и др. 

Задания с развернутым ответом самые сложные в экзаменационной работе. В отличие от заданий с выбором ответа и кратким ответом они предусматривают одновременную проверку усвоения нескольких (двух и более) элементов содержания из различных содержательных блоков и подразделяются на следующие типы:

· задания, проверяющие усвоение основополагающих элементов содержания, таких, например, как «окислительно-восстановительные реакции»; 

· задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ различных классов (на примерах превращений неорганических и органических веществ);

· задания на определение молекулярной формулы вещества;

· расчетные задачи.

Задания с развернутым ответом ориентированы на проверку умений:

· объяснять обусловленность свойств и применения веществ их составом и строением; характер взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений; взаимосвязь неорганических и органических веществ; сущность и закономерность протекания изученных типов реакций;

· проводить комбинированные расчеты по химическим уравнениям и по определению молекулярной формулы вещества.

В практике проведения ЕГЭ по химии большая роль отводится  расчетным задачам (С4, С5), что объясняется тем, что при их решении экзаменуемый показывает знания химических свойств соединений, умение составлять уравнения химических реакций, т.е. умение использовать теоретическую базу и определенные операционно-логические и вычислительные навыки. 

В экзаменационных работах 2004-2008 гг. были использованы расчетные задачи следующих типов: 

– вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей;

– расчеты массы (объема, количества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси);

– нахождение молекулярной формы веществ.

Подчеркнем, что содержание заданий с развернутым ответом во многих случаях ориентирует обучающихся на использование различных способов их выполнения, которые могут выступать в качестве показателя способности выпускника к осуществлению творческой учебной деятельности и могут служить эффективным средством дифференцированного оценивания достижений. Выполнение комбинированных заданий с развернутым ответом требует от выпускника выявления причинно-следственных связей между элементами содержания, умения применять знания в незнакомой ситуации, формулировать ответ в определенной логике и с аргументацией отдельных положений, последовательно строить ответ, делать выводы и заключения, и, безусловно, требует особого внимания к оформлению ответа на вопросы, сформулированные в условии. 

Успешность выполнения заданий части С оценивалась как отношение числа набранных баллов к максимально возможному числу баллов.

Задания с развернутым ответом требовали умение применять знания в новой ситуации: прогнозировать продукты реакции, определять возможности взаимодействия между различными комбинациями веществ, решать расчетные задачи, требующие сочетания нескольких видов вычислений, они ориентированы на выявление выпускников и абитуриентов, имеющих прочные знания по химии.

Таблица 7

Выполнение заданий части С

	№
	Проверяемые элементы содержания и виды деятельности
	Процент полного выполнения

	
	
	2007
	2008

	С1
	Реакции окислительно-восстановительные Коррозия металлов и способы защиты от неё.
	43
	43

	С2
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ.
	5
	5

	С3
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений. 
	11
	18

	С4
	Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).
	23
	17

	С5
	Нахождение молекулярной формулы вещества.
	43
	36


* Выделенные элементы введены в соответствии с новым стандартом. Для блоков В и С указан процент участников, полностью выполнивших задание.

В 2008 году к выполнению заданий части С приступили 97% участников ЕГЭ, что свидетельствует о повышении уровня подготовленности.

Как и в прошлом году, успешнее всего обучающиеся справились с заданиями С1, которые были посвящены расстановке коэффициентов в уравнениях окислительно-восстановительных реакций, 43% экзаменующихся выполнили данное задание полностью, 20% набрали 2 балла и 13% набрали 1 балл. Этой теме уделяется достаточно много времени в школьном курсе химии и непосредственно при подготовке к экзамену, к тому же она повторяется уже на протяжении 4 лет, поэтому достаточно высокий результат легко объясним. Кроме того, в заданиях этого года, как правило, были указаны основные продукты реакции, что облегчало написание уравнений. Тем не менее, некоторые обучающиеся, выполняя задания С1, традиционно затрудняются в определении возможных продуктов реакции, путают понятия "окислитель" и "восстановитель", ошибаются в определении степеней окисления, числе отданных - принятых электронов. Некоторые обучающиеся вместо метода электронного баланса использовали метод полуреакций, что не даёт им возможности получения максимального балла, так как недостаточно уверенное владение этим методом приводит к излишней трате времени и служит причиной дополнительных ошибок. 

Так же, как и в прошлом году, затруднения вызвали задания С2. Только 5% экзаменующихся выполнили данное задание полностью, 14% набрали по 3 балла, 25% набрали по 2 балла и 25% набрали по 1 баллу. Форма и сложность этих заданий примерно соответствовали прошлогодним, типичными оказались и ошибки. Многие выпускники не умеют определять возможность протекания реакций обмена, не видят возможность протекания ОВР (например: йодид калия и концентрированная серная кислота). Некоторые работы демонстрируют незнание тривиальных названий хорошо известных веществ (едкий натр, гидрокарбонат натрия, дихромат калия). Трудным элементом для многих оказалось взаимодействие металлов и неметаллов (цинк, кремний) со щелочами. 

Задания С3 (цепочка превращений органических веществ) были выполнены несколько лучше, чем в прошлом году (18% экзаменующихся выполнили данное задание полностью, 18% набрали 4 балла, 16% набрали 3 балла, 12% набрали по 2 балла и 15% по 1 баллу. Большинство уравнений реакций, включенные в эти цепочки, отвечали базовому курсу органической химии, наиболее типичным свойствам органических веществ. Как и в прошлом году, отмечаются ошибки в понимании номенклатуры (винилацетилен), кислотно-основных свойств органических веществ (этановая кислота + аммиак). 

Задания С4 этого года по сложности аналогичны заданиям предыдущих лет, но были выполнены чуть хуже, чем в прошлом году. (17% экзаменующихся выполнили данное задание полностью, 6% набрали 3 балла, 4% набрали 2 балла и 32% набрали по 1 баллу). Во многих работах отразилось неумение обучающихся учитывать состав раствора, возможность образования, в зависимости от соотношения веществ не только средних, но и кислых солей (аммиак + фосфорная кислота), незнание формул хорошо известных веществ (кристаллогидрат сульфата меди). К недостаткам выполнения расчетной части решения задач следует отнести неумение некоторых выпускников использовать для расчетов молярные отношения, правильно определять вещество, полностью вступившее в химическую реакцию. 

На 13% хуже, чем в прошлом году, справились обучающиеся с заданием С5 на установление формулы органического вещества: 36% экзаменующихся выполнили данное задание полностью, 10% набрали 2 балла и 9% набрали 1 балл. Задачи этого года требовали определения молярной массы вещества по уравнению реакции, затем использование общей формулы определенного класса органических веществ. Комиссия отмечает существенную неравноценность разных типов задач С5, что сказалось в различной успешности их решения. Типичными ошибками в решении этих задач является грубое округление при расчетах, что приводит к неверному соотношению С:Н и, следовательно, к неправильному определению вещества. При подготовке к ЕГЭ следует обратить внимание выпускников на то, что только запись ответа, пусть даже правильного, не является решением задачи в части С и не оценивается. Если даже ответ кажется очевидным, он должен быть письменно мотивирован исходя из условия задачи.

Рекомендации по совершенствованию преподавания химии 

на основе результатов ЕГЭ

При изучении курса химии следует обратить внимание на следующие разделы: 

· Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ – металлов и неметаллов.

· Общие научные принципы химического производства.

· Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на изменение скорости химической реакции.

· Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: альдегидов, предельных карбоновых кислот. Сложные эфиры. Жиры. Моносахариды. Дисахариды, полисахариды.

Необходимо продолжить работу по формированию знания номенклатуры химических соединений, умения анализировать возможности участия конкретных веществ в различных типах реакций, возможность образования разных продуктов, в зависимости от условий или соотношения исходных реагентов.

Важным элементом умений выпускников являются их умения, связанные с решением расчетных задач. Следует уделять достаточно времени и внимания для формирования умений решения задач различных типов и различного уровня сложности. При этом нужно обращать внимание школьников как на необходимость анализировать химическую сторону задачи, состояние веществ, возможность протекания реакций между ними, так и на грамотное проведение химических расчетов, владение необходимым математическим аппаратом.

Необходимо уделить особое внимание усвоению обучающимися ключевых компетентностей (ключевых навыков), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности, - навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации.

Недостатки в общеобразовательной подготовке выпускников свидетельствуют о необходимости дальнейшего совершенствования методики формирования ряда важнейших общеучебных умений (анализировать задания, последовательно строить ответ, делать выводы и заключения, приводить аргументы в пользу высказанной точки зрения и т.п.). 

Необходимо усилить внимание на формирование умений и навыков по прогнозированию результатов протекания химических процессов, целесообразно шире использовать практикоориентированные задания и задания на комплексное применение знаний из различных разделов курса; необходимо использовать задания, при выполнении которых требуется осуществлять перенос усвоенного алгоритма действий в измененные ситуации, задания, требующие решения в общем виде, проведения химических расчетов.

Наряду с методами, которые позволяют улучшить формирование умений, навыков и основных понятий курса, следует совершенствовать методы контроля знаний в учебном процессе, следует систематически использовать задания различных видов и уровней сложности в формате ЕГЭ, обращать внимание обучающихся на детальную проработку инструкции к заданиям. Подготовка должна быть организована в различных формах, с использованием тестовых заданий, контрольных работ и обязательным проведением обобщающего лабораторного практикума, задания которого должны носить не репродуктивный, а исследовательский характер. Особое внимание необходимо уделить организации самостоятельной работы обучающихся.
На этапе диагностики и промежуточной проверки знаний обучающихся необходимо применять различные виды контролирующих заданий, в том числе задания, содержащие отрицание (например: «не происходит», «не является», «не реагирует» и т.д.), а также задания на установление соответствия и выбор нескольких правильных ответов из предложенного перечня, т.к. именно они вызывают особые затруднения у обучающихся. 

Рекомендуемая литература 

В процессе обучения химии рекомендуется использовать учебники, имеющие гриф Министерства образования РФ, пособия, включённые в перечень учебных изданий, допущенных Министерством образования РФ, пособия, рекомендованные ФИПИ для подготовки к единому государственному экзамену.

1. Габриелян О.С. Химия. 10 кл. Химия 11 кл. М.: Дрофа, 2000.

2. Артеменко А.И. Химия. М.: Просвещение, 1997-1999.

3. Потапов В.М. Химия. М.: Просвещение, 1997-1999.

4. Ахметов Н.С. Химия. М.: Просвещение, 1996, 1998, 1999.

5. Кузнецова Л.М. Химия. 10 кл. Химия. 11 кл. Вентана-Граф, 2006.

6. Нифантьев Э.Е. Органическая химия. 11 кл. М.: Мнемозина, 2006.

7. ЕГЭ 2001: Тестовые задания. Химия./ Минин М.Г., Михайлова Н.С., Гридаев В.Ф. и др. МО РФ. М.: Просвещение, 2007.

8. Каверина А.А. и др. Контрольные измерительные материалы. Химия. М.: Просвещение, 2007.

9. Минин М.Г., Васильев А.А., Гридаев В.Ф. и др. Пособие для подготовки к ЕГЭ по химии. Тестовые задания. М.: Просвещение, 2004, 2005.

10. Каверина А.А., Контрольно-измерительные материалы. Химия. Репетиционная сессия № 1. Вентана-Граф, 2007.

18. Каверина А.А., Снастина М.Г. ЕГЭ-2008. Химия. Методические материалы. Вентана-Граф, 2008. 

19. Максименко О.О. Химия. Полный школьный курс для ЕГЭ. Вентана-Граф, 2008. 

20. Мешкова О.В. ЕГЭ-2008-2009. Химия. Справочник. Вентана-Граф, 2008.

21. Сергеева О.Ю. ЕГЭ. Химия. Практикум по выполнению тестовых заданий ЕГЭ. Учебно-методическое пособие. Вентана-Граф, 2008.

Анализ результатов единого государственного экзамена 
по биологии 
Общая характеристика 

контрольно-измерительных материалов

В 2008 году в Мурманской области при проведении единого государственного экзамена по биологии было использовано 37 вариантов контрольно-измерительных материалов, которые были разработаны на основе 15 оригинальных вариантов.  

Структура КИМов остается неизменной уже в течение трех лет. Экзаменационная работа содержит 50 заданий и состоит из 3 частей. В части 1 (А) 36 заданий с выбором одного ответа из четырех предложенных, из них 26 базового и 10 повышенного уровня сложности. Часть 2 (В) включает 8 заданий повышенного уровня: 3 – с выбором нескольких верных ответов из шести, 3 – на соответствие и 2 – на определение последовательности биологических явлений и процессов. В части 3 (С) 6 заданий со свободным развернутым ответом: 1 – повышенного и 5 – высокого уровня сложности. 
Содержание экзаменационной работы по-прежнему представлено 7 блоками: «Биология – наука о живой природе» (1 задание), «Клетка как биологическая система» (8 заданий), «Организм как биологическая система» (9 заданий), «Многообразие организмов» (7 заданий), «Человек и его здоровье» (10 заданий), «Надорганизменные системы. Эволюция органического мира» (8 заданий) и «Экосистемы и присущие им закономерности» (7 заданий).

Содержание этих блоков направлено на проверку общебиологических знаний как основы научной картины мира, экологической и генетической грамотности, норм и правил здорового образа жизни, умений характеризовать, распознавать, определять, сравнивать, объяснять и сопоставлять биологические объекты, процессы и явления, делать выводы. 

По-прежнему экзаменационная работа предусматривала проверку усвоения знаний выпускников на четырех уровнях, предполагающих различные умения:

· воспроизведение знаний (14 заданий) - узнавать биологические объекты, процессы, явления, называть основные положения теорий, законов и закономерностей, давать определения основных биологических понятий, пользоваться терминами; 
· применение знаний в знакомой ситуации (16 заданий) - определять, сравнивать, классифицировать, объяснять биологические объекты и явления; 

· применение знаний в изменённой ситуации (15 заданий) - научно обосновывать биологические процессы и явления, устанавливать причинно-следственные связи, анализировать, обобщать, формулировать выводы; 

· применение знаний в новой ситуации (5 заданий) - использовать теоретические знания в практической деятельности, систематизировать и интегрировать знания, оценивать и прогнозировать биологические процессы, решать творческие задачи. 

Задания первых двух уровней (воспроизведение и применение знаний в знакомой ситуации) проверяли степень усвоения всех семи содержательных блоков. Задания третьего уровня охватывали наиболее существенные вопросы содержания биологического образования. Задания на применение знаний в новой ситуации проверяли сформированность у школьников научного мировоззрения, биологической грамотности, творческого мышления. 

В экзаменационном тесте проверялись аналитические умения описывать, приводить примеры, определять и классифицировать, объяснять, выявлять, сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи, анализировать, обосновывать, оценивать и прогнозировать. А также применять биологические знания в практических ситуациях, использовать тексты, рисунки, таблицы, схемы для объяснения, решать биологические задачи, составлять схемы скрещивания, цепи питания. 

В работе использовались задания трех уровней сложности. Соотношение заданий базового, повышенного и высокого уровней не изменяется в течение трех лет и составляет 26, 19 и 5 заданий соответственно (или 38%, 40% и 22%)

Задания базового уровня предусматривали выбор одного верного ответа из четырёх. 

Задания повышенного уровня в работе были разного типа: с выбором одного и нескольких верных ответов, на установление соответствия и последовательности, задания со свободным ответом. Выполнение этих заданий позволяет проверить знания о сущности биологических процессов и явлений, их закономерностях, умения сравнивать, применять знания в знакомой и измененной ситуациях, обосновывать процессы и явления, сопоставлять и определять их последовательность, самостоятельно формулировать свободный ответ. 

Задания высокого уровня сложности предусматривали развернутый свободный ответ и проверяли знания о наиболее существенных биологических закономерностях на всех уровнях организации живого, умения самостоятельно оперировать биологическими понятиями, обосновывать и объяснять биологические процессы и явления, решать биологические задачи, применять теоретические знания на практике. 

На выполнение работы отводилось три часа (180 мин.). Изменений в системе оценивания не произошло. Проверка заданий частей 1 и 2 осуществлялась автоматически. Ответы на задания части 3 проверялись предметной комиссией путём сопоставления работы ученика с эталоном ответа. 

Верное выполнение каждого задания оценивалось:

часть 1 (базовый и повышенный уровни) - 0 или 1 балл;

части 2 и задание С1 (повышенный уровень) - от 0 до 2 баллов;

задания С2–С6 (высокий уровень) - от 0 до 3 баллов. 

Итоговая отметка выпускника определялась по пятибалльной шкале. Отметка, которая фиксируется в сертификате для поступления в вузы, подсчитывалась по стобалльной шкале на основе результатов выполнения всех заданий работы. 

Изменения в КИМах  2008 г. по сравнению с 2007 г.

1. В целом структура работы не изменилась. Основу проверки составляют знания и умения, предусмотренные Стандартом по биологии 2004 г.

2. Усовершенствованы задания с рисунком, увеличено их число в частях 1 и 3.

3. Усилена практико- и личностно ориентированная направленность заданий с развернутым ответом.

Особенности содержания КИМов 2008 г.

Содержание КИМов (контролируемые разделы, дидактические единицы, элементы содержания) представлены в кодификаторе, с которым должен быть ознакомлен каждый экзаменуемый и учитель-предметник. 

Необходимо отметить, что в отличие от структуры содержание КИМов претерпело изменения. Эти изменения диктуются требованиями Стандарта общего образования 2004 г. В целом, можно говорить об усложнении КИМов, усилении фундаментальности проверяемых знаний. От выпускника требуется не просто воспроизведение фактологических знаний, а умение разбираться в сущности биологических процессов и явлений, анализировать и обобщать. 

Блоку «Биология – наука о живой природе» посвящено одно задание А1. При его выполнении недостаточно просто знать дисциплинарную структуру биологии или называть традиционные методы цитологии, генетики и др., приведенные в современных учебниках. Необходимо понимать их сущность. Например, обучающийся должен знать, что генеалогический метод используют для исследования наследственности и изменчивости; что для выявления изменений, происходящих в живой клетке в процессе митоза, используется метод микроскопии; что изучение влияния внешней среды на развитие признаков и свойств домашних животных и растений – одна из задач селекции; знать задачи других биологических дисциплин, приводить примеры общебиологических явлений, характерных для разных уровней организации живого; знать, для каких уровней организации живого свойственны борьба за сиществование, круговорот веществ и т.п. 

Блоку «Клетка как биологическая система» посвящены задания А2–А4, А27–А29. Элементарных знаний по цитологии недостаточно, чтобы справиться с этими заданиями. Обучающиеся должны уметь распознавать по рисункам все органоиды клетки и органические вещества, характеризовать особенности их строения и функции, уметь сравнивать клетки про- и эукариот, грибов, растений, животных, бактерий. Уметь объяснять, например, что клетка является единицей роста и развития, так как способна к делению,  и единицей жизнедеятельности, так как в ней происходит синтез и расщепление органических веществ. Должны знать положения клеточной теории, свойства генетического кода, уметь характеризовать субстраты и продукты всех этапов синтеза белка, дыхания и фотосинтеза, сравнивать и распознавать по рисункам фазы мейоза и митоза, особенности ово- и сперматогенеза. 

Недостаточно просто знать, что рибосомы участвуют в синтезе белка, нужно понимать, что в процессе биосинтеза белка в рибосомах взаимодействуют кодоны и-РНК и антикодоны т-РНК. Не просто знать этапы мейоза и митоза, а понимать, чем профаза мейоза I отличается от профазы митоза. Не просто знать, что в митохондриях и хлоропластах есть собственная ДНК, а понимать,  что в этих органоидах происходит синтез ДНК. Понимать, что растительная клетка синтезирует АТФ как при фотосинтезе, так и при энергетическом обмене; в основе участия липидов в образовании плазматической мембраны лежит их нерастворимость и т.д.

Обучающиеся должны уметь решать биологические задачи по молекулярной биологии: определять количество нуклеотидов в гене, кодирующем белок определенной длины; соотношение (в %) различных нуклеотидов в ДНК.

Усвоение содержания блока «Организм как биологическая система» проверяется в заданиях А5–А9, А29–А32. При их выполнении выпускники должны четко представлять себе отличия про-, эукариот и вирусов; особенности гетеро- и автотрофного способов питания, фото- и хемосинтеза. Должны, в частности, понимать, что вирусы, не имея собственного обмена веществ, попав в клетку, изменяют ее обмен веществ, поэтому относятся к паразитам. Уметь приводить примеры организмов симбионтов, сапротрофов, фототрофов, хемоавтотрофов, гетеротрофов и уметь их сравнивать. 

Знать особенности всех стадий эмбриогенеза позвоночных, оплодотворения и размножения цветковых растений, отличие зиготы от гаметы, сперматозоида от яйцеклетки. Уметь объяснять, что значение полового размножения для эволюции заключается в том, что в зиготе возникают новые комбинации генов; постоянство числа хромосом поддерживается благодаря мейозу и оплодотворению; благодаря непрямому развитию у животных ослабляется конкуренция между личинками и взрослыми формами. Приводить примеры живых организмов, для которых характерно бесполое размножение (кишечнополостные). Знать определения и сравнивать понятия «фило-, эмбрио- и патреногенез, пост- и эмбриогенез, развитие прямое и непрямое (метаморфоз), вегетативное и генеративное размножение, почкование».

Вопросы, проверяющие основы генетики, требуют достаточно глубоких знаний и аналитических умений. Обучающимся предлагаются биологические расчетные и качественные задачи. Например, зная количество хромосом в гаметах, определить их количество в соматических клетках и зиготе, и наоборот; сосчитать количество фенотипов в F1 и F2 при различных типах скрещивания; определить долю гомозигот в потомстве (в %), если задан генотип родителей. По известному генотипу определить типы гамет или фенотип и наоборот. По описанию конкретных результатов скрещивания объяснить его причины (множественное действие генов, независимое расщепление признака, неполное доминирование, сцепленное наследование, кроссинговер, законы Менделя). По соотношению генотипов в F2 определить тип скрещивания, генетический закон, генотип родителей.

Выпускники должны знать: сущность методов селекции и методов исследования наследственности человека; сущность гетерозиса и генетического картирования. Понимать какие гены называют аллельными; что разнояйцевые близнецы отличаются по генотипу; что анализирующее скрещивание проводят для определения генотипа особи с доминантным признаком; что частота перекреста между неаллельными сцепленными генами зависит от расстояния между ними. Знать отличия модификационной, комбинативной и мутационной изменчивости, мужского и женского генотипов, различных типов мутаций и сравнивать их.

Блоку «Многообразие организмов» посвящены задания А10–А14, А32. Здесь выпускники должны продемонстрировать глубокие знания анатомии, морфологии, физиологии (в т.ч. размножения) живых организмов, принадлежащих к таксонам разного ранга от крупных (царств, империй) до мелких (отрядов и семейств) и уметь их сравнивать. Кроме того, уметь распознавать различные биологические объекты по рисункам. Речь идет о рисунках, представленных в современных учебниках биологии (амеба, эвглена и др.). Знать биологическое значение различных приспособлений и функции структур и органов (чешуя и боковая линия у рыб, споры у мхов и папоротников; кожа у пресмыкающихся и т.п.).

Особое внимание следует обратить на формирование умений синтезировать и обобщать. Выпускники должны понимать: главный признак, положенный в основу объединения цветковых растений в классы – это строение семени; объединение растений в систематические группы проводят на основе их родства; строение головастиков свидетельствует об их родстве с рыбами. Нужно уметь объяснять роль хлорофилла в жизни растений, инфузории-туфельки в природных сообществах, функции гриба в лишайнике; какие организмы называются промежуточными хозяевами; в чем заключается усложнение кровеносной системы млекопитающих по сравнению с пресмыкающимися; в чем сходство грибницы и корневых волосков; в чем проявляется зависимость папоротников от водной среды и т.п.

Целый ряд заданий посвящен проверке умения применять знания на практике. Нужно обратить внимание, что при хранении картофеля содержание воды и крахмала уменьшается за счет дыхания и испарения; клубеньковые бактерии обогащают почву азотом; белый налет в виде пушка на длительно хранящихся продуктах – это споры плесневых грибов; залежи каменного угля образовали папоротниковидные растения; симбиоз с корнями деревьев – это необходимое условие для роста шляпочных грибов в лесу; гидра получила название в честь чудовища греческой мифологии из-за способности к регенерации; при сборе шляпочных грибов нельзя повреждать грибницу, т.к. она обеспечивает развитие плодовых тел. 

Задания (А15–А19, А33–А34) направлены на проверку раздела «Человек и его здоровье». Помимо знания анатомии и физиологии всех систем органов, при подготовке следует обратить особое внимание на следующее. Необходимо четко представлять особенности гуморальной и нервной регуляции, схему рефлекторной дуги (в т.ч. по рисунку), направление передачи нервного импульса, механизмы гуморальной регуляции и формирования условных рефлексов, функции различных гормонов, головного мозга и отделов нервной системы (пара- и симпатического, вегетативного и соматического); учение об анализаторах.

Выпускники должны различать понятия «инстинкт, рассудочная деятельность, мышление, сознание, высшая нервная деятельность». Знать, что резус-отрицательными являются люди, у которых в эритроцитах отсутствует специфический белок; что ВНД человека связана с функцией переднего мозга, а центры условных рефлексов располагаются в коре больших полушарий; что элементарная рассудочная деятельность характерна только для высокоорганизованных позвоночных в отличие от рефлексов и инстинктов. 

Особое внимание следует уделить вопросам гигиены, профилактики и оказания доврачебной помощи. Выпускники должны знать, что кровяное давление измеряется с помощью тонометра;  вакцину изготовляют из ослабленных микробов и их ядов, а сыворотку – из готовых антител; пульс отражает частоту сокращения левого желудочка; дизентерийной амебой можно заразиться при питье некипяченой воды из стоячего водоема, бычьим цепнем – при употреблении плохо прожаренной говядины, а аскаридой – плохо вымытых овощей; работоспособность мышц быстрее восстанавливается при смене деятельности; при вывихе сустава необходимо зафиксировать его повязкой; вирус, вызывающий СПИД, поражает лейкоциты; причина цинги – недостаток витамина С; наличие в моче человека белков свидетельствует о заболевании почек; количество тромбоцитов определяют для того, чтобы узнать скорость свертывания крови и т.д.

Усвоение блока «Эволюция органического мира» проверяют задания А20–А23 и А35. Выпускники должны четко знать определения понятий «популяция» и «вид», уметь определять критерии вида на конкретных примерах. Например, сходство особей бурого медведя по внешнему облику и внутреннему строению – это морфологический критерий и т.п. В соответствии с государственным стандартом общего образования 2004 г. в КИМах проверяется уровень усвоения синтетической теории эволюции. Движущие силы и результаты эволюции (видообразование и приспособленность); направления (биологический прогресс и регресс) и пути эволюции (ароморфоз, идиоадаптация, общая дегенерация); способы видообразования (географическое, экологическое); формы отбора (стабилизирующий, движущий, дизруптивный). 

Выпускники должны уметь объяснять приспособления живых организмов к конкретным условиям обитания (кактус, медведка, божья коровка, павлиний глаз, крот, белка). Из предложенного перечня приспособлений определять ароморфоз (пресмыкающиеся и земноводные), общую дегенерацию (бычий цепень), идиоадаптацию (морской конек); конвергенцию (конечность лошади и страуса). Уметь приводить примеры: рудиментов и атавизмов; знать признаки биологического прогресса (расширение ареала зайца-русака, высокая численность насекомых-вредителей) и регресса (редкие и исчезающие виды растений и животных). Уметь приводить доказательства эволюции, а также социальные и биологические факторы эволюции человека.

Выпускники должны обратить внимание, что в отличие от популяционных волн и дрейфа генов естественный отбор является движущей силой эволюции и имеет направляющий характер; существование видов в форме нескольких популяций обеспечивает их приспособленность к разным условиям; полезные мутации распространяются в популяции благодаря панмиксии; многообразие галапагосских вьюрков – результат приспособления к питанию разными кормами под действием движущих сил эволюции.

В заданиях А25–А26 и А36 рассматривается блок «Экосистемы и присущие им закономерности». Здесь необходимо уметь составлять пищевые цепи, определять трофические уровни и экологическую роль организмов; сравнивать различные экосистемы (степь, болото, агроэкосистема); различать этапы сукцессии, причины устойчивости экосистем, а также прогнозировать последствия изменений экосистем и биосферы; оперировать понятиями «плотность популяции, продуктивность, биомасса, экологическая пирамида, биогенная миграция атомов»; уметь сравнивать экологические факторы (абиотические, биотические и антропогенные). Особое внимание необходимо уделить учению о биосфере: функции живого вещества, границы биосферы, биогеохимические циклы. 

Выпускники должны понимать, что длина пищевой цепи ограничивается потерей энергии при переходе от звена к звену; негативное воздействие человека - главная причина биологического регресса многих современных видов; опустынивание территорий скорее может привести к глобальным изменениям в биосфере, чем выпадение обильных осадков, рост численности отдельных видов или смена одного сообщества другим; что биосфера является открытой системой, т.к. получает энергию извне.

Задания В1–В3 на выбор трех правильных ответов из шести проверяли усвоение содержания шести блоков, кроме первого «Биология – наука о живой природе». Их преимущество заключается в том, что эти задания позволяют проверить объем и глубину полученных знаний. 

От выпускников требуется умение свободно оперировать биологическими знаниями. Определять молекулы, образующиеся в реакциях матричного синтеза (ДНК, РНК, белки); значение фотосинтеза в природе; признаки пастбищной экосистемы (дубравы); функции цветка; функции и строение лейкоцитов, комплекса Гольджи и тонкого кишечника человека; признаки устойчивости экосистем; особенности двойного оплодотворения у покрытосеменных растений. Описывать среды обитания (внутриполостные черви-паразиты), особенности скелета человека в связи с прямохождением и трудовой деятельностью. 

Выбирать из перечисленных примеров ароморфозы, биополимеры, моносахариды, антропогенные факторы, движущие силы эволюции, признаки природных и искусственных экосистем. Делать выводы (из положений клеточной теории о взаимосвязи живой и неживой природы, единстве происхождения и родстве организмов) и давать определения (биосфера).

Сравнивать (находить черты сходства и отличия) грибы, растения, животные, вирусы, бактерии и человека на клеточном и организменном уровне. Сравнивать молекулы (ДНК и РНК), органоиды (митохондрии и лизосомы, клеточная стенка и плазматическая мембрана), типы тканей растений и животных, фото- и хемосинтез, пластический и энергетический обмен. А также сравнивать различные таксоны (мхи, папоротники и покрытосеменные, птицы и пресмыкающиеся, человек и млекопитающие, человек и человекообразные обезьяны). Уметь различать рецепторы, как начальное звено анализаторов, и органы чувств, признаки общей дегенерации, идиоадаптации и ароморфоза.

Задания В4–В6 на установление соответствия проверяют умения сравнивать и классифицировать. 

Экзаменуемые должны уметь сравнивать царства живых организмов (грибы и растения), таксоны растений (мхи и папоротники, одно- и двудольные, крестоцветные и розоцветные) и таксоны животных (земноводные и пресмыкающиеся, кольчатые и моллюски; плоские, круглые и кольчатые черви); продуцентов и редуцентов; про- и эукариотическую клетку; ткани растений (образовательная и запасающая); факторы и результаты эволюции; внутри- и межвидовую борьбу за существование; стадии эмбриогенеза (бластула, гаструла). 

Из блока «Человек и его здоровье» должны уметь сравнивать строение и функции тканей (эпителиальная, соединительная, нервная); органов (тонкая и толстая кишка); систем органов (кровеносная и лимфатическая); продолговатого и переднего мозга. Строение различных слоев кожи (дерма и эпидермис); скелета человека и шимпанзе. Функции вегетативного и соматического, парасимпатического и симпатического отделов нервной системы; среднего и внутреннего уха; желез внешней секреции (потовые, сальные, млечные).

Уметь приводить примеры животных с трубчатой и узловой нервной системой, с полным и неполным превращением; трубчатых и плоских костей; примеры организмов фото- и хемосинтетиков; генотипической и модификационной изменчивости; сосудов с артериальной и венозной кровью; абиотических и биотических факторов; нервной (кашель) и гуморальной регуляции; примеры органов, относящихся к различным системам (эндокринная и нервная), примеры животных с различным строением сердца.

Характеризовать митоз и мейоз; способы размножения (вегетативное и половое, половое и бесполое); гомо- и гетерозиготный генотип; естественный и искусственный отбор; особенности обмена веществ авто- и гетеротрофов. Характеризовать конкретный вид (прыткая ящерица) с точки зрения различных критериев вида (морфологический и экологический); приспособления к опылению ветром и насекомыми; оплодотворение у покрыто- и голосеменных растений; жизненный цикл червей-паразитов (аскарида, сосальщик, цепень).

Задания В7–В8 на установление последовательности процессов: обмена жиров, свертывания крови, расщепления крахмала при энергетическом обмене; последовательность действий при оказании первой помощи утопающему и при артериальном кровотечении. 

Выпускники должны уметь устанавливать систематическое положение человека. Располагать таксоны организмов в правильной последовательности, начиная с наибольшей (хордовые) и наименьшей (бурый медведь, обыкновенная лисица, лесная куница), а также в порядке их появления в процессе эволюции и в порядке усложнения организации. Располагать типы животных в порядке усложнения нервной системы, органы дыхания в направлении движения воздуха при вдохе; структуры органа зрения в порядке прохождения луча света, звенья рефлекторной дуги при прохождении нервного импульса и т.п.

При подготовке следует обратить внимание на умение устанавливать последовательность организмов в порядке уменьшения их численности в соответствии с правилом экологической пирамиды; звеньев пищевой цепи на примере конкретных организмов; временную последовательность фаз развития злакового растения; стадий развития насекомых; стадий антропогенеза, эмбриогенеза; последовательность ароморфозов в эволюции растений и животных. 

Задание С1 представляло собой биологическую задачу, направленную на проверку знаний из всех содержательных блоков, кроме первого «Биология, наука о живой природе» и шестого «Эволюция органического мира» и умений применять их в практических ситуациях. Примеры таких заданий.

«Растение кукурузы имеет соцветия двух типов: початок и метелку. Почему плоды образуются только в початке, и часть початка иногда не заполнена зернами?», «Почему лечение человека антибиотиками может привести к нарушению функций кишечника?», «На поверхности почвы иногда можно увидеть большое количество дождевых червей. Объясните, при каких метеорологических явлениях это происходит и почему?», «Семена сибирской сосны называют кедровыми орешками. Объясните, справедливо ли такое название с биологической точки зрения».

При ответе на подобные вопросы проверялось умение объяснять причинно-следственные связи между строением и функциями органов, процессами жизнедеятельности и факторами среды, образом жизни и конкретным приспособлением. 

Задание С2 было представлено в двух формах. В первом случае необходимо было в перечне предложенных утверждений найти ошибочные, что предполагает свободное владение биологическим содержанием и умение выявлять логические связи между объектами, явлениями и процессами. Кроме того, недостаточно просто указать ошибки, необходимо аргументировано объяснить их и исправить. Задания проверяли уровень усвоения блоков «Клетка как биологическая система», «Экосистемы и присущие им закономерности» и «Эволюция органического мира». Например: 

«Найдите ошибки в приведенном тексте, укажите номера предложений, в которых они сделаны, объясните их:

1. В состав пищевой цепи биогеоценоза входят продуценты, консументы и редуценты. 2. Первым звеном пищевой цепи являются консументы. 3. У консументов на свету накапливается энергия, усвоенная в процессе фотосинтеза.                 4. В темновой фазе фотосинтеза выделяется кислород. 5. Редуценты способствуют освобождению энергии, накопленной консументами и продуцентами».

Вторая форма задания была представлена рисунком, на котором необходимо было распознать отмеченные структуры, объяснить их функции в организме или биологическое значение в экосистеме. Задания включали вопросы из области анатомии и физиологии человека, биологии растений и животных. Для ответа на вопрос необходимо не только умение распознавать конкретные объекты, но и анализировать, сравнивать, устанавливать черты сходства и отличия. Пример такого задания:

«Назовите плоды, обозначенные на рисунке буквами А и Б, и растения, для которых они характерны. Что общего у этих плодов и чем они отличаются?».

Задания С3–С5 проверяли умения применять знания в измененной, новой и практической ситуации, оценивать и прогнозировать (например, состояние окружающей среды и последствия деятельности человека в экосистеме). Обучающиеся должны были продемонстрировать умения логически мыслить, устанавливать причины и последовательность процессов и явлений, умения анализировать ситуацию и сравнивать объекты. Эти задания проверяли усвоение всех содержательных блоков. Примеры заданий:

«В чем проявляется усложнение папоротников по сравнению со мхами. Приведите не менее трех признаков», «Чем характеризуется биологическое разнообразие и какова его роль в природе?», «Какое деление мейоза сходно с митозом. Объясните, в чем оно выражается и к какому набору хромосом в клетке приводит».

Часть заданий С5 была представлена расчетной задачей по молекулярной биологии. Проверялись умения определять по известному числу аминокислот в белке количество нуклеотидов в гене, кодонов на и-РНК и молекул т-РНК; объяснять возможные последствия изменения структуры ДНК при добавлении или удалении  нуклеотидов; определять количество нуклеотидов в ДНК (%); аминокислоту по известному фрагменту ДНК, кодирующему соответствующую т-РНК; количество водородных связей в ДНК и т.п. Для решения таких задач обучающиеся должны знать сущность матричного синтеза белка, устанавливать взаимосвязи между молекулами ДНК, РНК и белка в процессах транскрипции и трансляции, уметь применять принцип комплементарности, работать с таблицей генетического кода, выполнять расчеты.

Задание С6 представляло собой генетическую задачу. Нужно отметить, что предлагались достаточно сложные задачи на все типы скрещивания, в том числе дигибридное, сцепленное с полом наследование и сцепление генов. Впервые была включена задача на наследование групп крови у человека (явление кодоминирования). При выполнении задания С-6 обучающиеся должны были продемонстрировать понимание поведения хромосом при образовании гамет и при оплодотворении, сущность и биологическое значение кроссинговера, умение составлять схемы скрещивания, определять вероятность рождения потомства с заданными признаками. Например, «Атрофия зрительного нерва наследуется как рецессивный признак (а), сцепленный с Х-хромосомой. В семье родители здоровы, но мать жены имела этот дефект. Составьте схему решения задачи, определите генотипы родителей и возможного потомства, пол и вероятность рождения больных детей».

Анализ результатов ЕГЭ по биологии в 2008 г.

В 2008 г. в Мурманской области итоговую аттестацию по биологии в форме ЕГЭ проходили 467 (4,8%) выпускников (429 – выпускники нынешнего года, 37 – прошлых лет, 20 – вечерних школ). Результаты приведены в таблице 1 и диаграмме 1.

Таблица 1

Результаты ЕГЭ по биологии в Мурманской области

за годы эксперимента

	Год
	Кол-во 

выпускников
	Средняя отметка
	% выпускников,

получивших отметку
	Качество знаний
	Уровень 

обученности

	
	
	
	«5»
	«4»
	«3»
	«2»
	
	

	2003
	591
	3,6
	10,2
	40,3
	44,8
	4,7
	
	

	2004
	719
	3,7
	12,8
	45,4
	38,9
	2,9
	
	

	2005
	611
	3,8
	14,7
	50,2
	32,8
	2,3
	
	

	2006
	511
	3,7
	17,0
	40,5
	40,2
	2,3
	57,5
	97,7

	2007
	438
	3,8
	20,1
	38,8
	38,4
	2,7
	58,9
	97,3

	2008
	467
	3,8
	19,9
	43,9
	33,0
	3,2
	63,8
	96,8



В течение ряда лет выпускники, выбирающие биологию в качестве предмета для государственной (итоговой) аттестации, демонстрируют стабильные результаты. Как и в прошлые годы эксперимента, подавляющее большинство обучающихся усвоили обязательный минимум содержания биологического образования, достигли базовых требований к уровню подготовки выпускников. Положительные отметки получили 96,8% выпускников, что на 0,5%  меньше, чем в 2007 г. При этом количество «4» и «5» увеличилось на 4,9% (63,8%), а количество «3» уменьшилось на 5,4% (33%). Неудовлетворительные отметки получили 3,2% экзаменующихся (на 0,5% больше). Средний балл за работу составил 59.

Результаты выполнения заданий базового уровня сложности представлены в таблице 2.

Таблица 2

Результаты выполнения заданий базового уровня сложности  
	№ задания
	Элементы содержания и виды учебной деятельности
	Коды проверяемых элементов содержания 
	Коды проверяемых умений
	% выполнения

	Блок 1. Биология – наука о живой природе

	А1
	Методы биологической науки, признаки живого, уровни организации жизни.
	1.1-1.3
	1,2
	77

	Среднее значение
	77

	Блок 2. Клетка как биологическая система

	А2
	Клеточная теория. Многообразие клеток.
	2.1, 2.2
	3,4
	83

	А3
	Клетка: химический состав, строение, функции.
	2.3, 2.4, 2.5, 2.6
	1,2
	76

	А4
	Деление клеток.
	2.7.
	3,4
	76

	Среднее значение
	78,3

	Блок 3. Организм как биологическая система

	А5
	Разнообразие организмов. Вирусы.
	3.1.
	3,4,5
	80

	А6
	Воспроизведение организмов. Онтогенез.
	3.2, 3.3
	3,4,5
	77

	А7
	Основные генетические понятия.
	3.4
	1,2
	80

	А8
	Закономерности наследственности. Генетика человека
	3.5.
	3,7,8
	72

	А9
	Закономерности изменчивости. 
	3.6, 3.7
	3,5
	73

	Среднее значение
	76,4

	Блок 4. Многообразие организмов

	А10
	Многообразие организмов. Бактерии. Грибы.
	4.1, 4.2., 4.3.
	3,4,5
	75

	А11
	Растения. Строение, жизнедеятельность. 
	4.4.
	1,3,5
	74

	А12
	Многообразие и классификация растений.
	4.5.
	4,5
	77

	А13
	Беспозвоночные животные. Классификация, строение, жизнедеятельность.
	4.6, 4.7
	1,3,4,5
	72

	А14
	Хордовые животные. Классификация, строение, жизнедеятельность.
	4.6, 4.7
	1,3,4,5
	79

	Среднее значение
	75,4

	Блок 5. Человек и его здоровье

	А15
	Человек. Ткани. Органы, системы органов. Пищеварение. Дыхание. Кровообращение. 
	5.1, 5.2
	1,3,4,5
	76

	А16
	Человек. Органы, системы органов. Опорно-двигательная, покровная, выделительная системы. Размножение и развитие.
	5.2
	1,3,4,5
	67

	А17
	Внутренняя среда, иммунитет, обмен веществ.
	5.3.
	3,5
	75

	А18
	Строение и функции нервной и эндокринной систем. Нейрогуморальная регуляция процессов жизнедеятельности. 
	5.4
	1,3,4,5
	72

	А19
	Факторы здоровья и риска. Гигиена человека.
	5.6
	7
	69

	Среднее значение
	71,8

	Блок 6. Надорганизменные системы. Эволюция органического мира

	А20
	Надорганизменные системы: популяция, вид. 
	6.1
	1,3,5
	72

	А21
	Движущие силы эволюции
	6.2
	1,3,5
	73

	А22
	Результаты эволюции: приспособленность организмов, видообразование, многообразие видов.
	6.3
	3,4,5
	70

	А23
	Эволюция органического мира. Происхождение человека.
	6.4, 6.5
	3,5
	75

	Среднее значение
	72,5

	Блок 7. Экосистемы и присущие им закономерности

	А24
	Среды обитания. Экологические факторы. Взаимоотношения организмов.
	7.1
	1,2,5
	81

	А25
	Экосистема, ее компоненты.  Цепи питания. Разнообразие и  развитие экосистем. Агроэкосистемы.
	7.2, 7.3
	6,7
	70

	А26
	Круговорот веществ в биосфере. Биосфера. Глобальные изменения в биосфере.
	7.4, 7.5, 7.6
	3,5,9
	72

	Среднее значение
	74,3


Выполнение отдельных заданий базового уровня колеблется в пределах от 67 (задание А16) до 83% (А2). В 2007 г. этот разброс составлял 65-87 %, а в 2006 г. – 57-86 %. Процент выполнения большинства (80%) заданий базового уровня в 2008 г. находится в диапазоне 72-80 %. В 2007 г. этот диапазон составлял 68-81 %, в 2006 г. – 60-76 %, а в 2003 г. – в диапазоне 50-65 %. Из данных диаграммы 2 видно, что содержательные блоки «Клетка как биологическая система», «Организм как биологическая система» и «Многообразие организмов» усвоены лучше, а остальные блоки – чуть хуже, чем в прошлом году. В целом, выпускники усвоили базовый уровень содержания биологического образования, достигли требований к уровню подготовки.

На базовом уровне подавляющее большинство обучающихся (80-83%) знают, что клетка – структурно-функциональная единица организмов всех царств, элементарная биологическая система, способная к воспроизведению, а также единица роста организмов; умеют приводить доказательства на молекулярном уровне единства органического мира; формулировать положения клеточной теории; приводить примеры эукариотических клеток, не содержащих ядра (эритроциты); объяснять, почему клетку называют единицей жизнедеятельности (в ней происходит синтез и расщепление органических веществ); приводить примеры эукариотических и прокариотических клеток и сравнивать особенности их строения (А2).   

Выпускники знают особенности строения и физиологию вирусов, в т.ч. бактериофагов, умеют сравнивать вирусы с организмами других таксонов, объяснять значение термитов «авто-, гетеро-, хемотрофы и прокариоты», приводить примеры организмов хемоавтотрофов (бактерии), паразитов (дрожжи), симбионтов (клубеньковые бактерии), автотрофов и гетеротрофов (А5).

Выпускники знают отличия мужского и женского генотипов у человека, умеют давать определения понятиям «гомозиготный организм», «аллельные гены», на конкретных примерах объяснять сущность полового процесса (обмен наследственной информацией при конъюгации инфузории-туфельки), использовать генетическую символику для обозначения ди- и тригетерозигот, для определения фенотипа по заданному генотипу и генотипа по фенотипу, типов гамет у особи с заданным генотипом, сущность и значение анализирующего скрещивания, сущность неполного доминирования (А7); умеют приводить примеры антропогенных, абиотических и биотических факторов, приспособлений организмов (ярусность – к свету, растений – к водной среде обитания), примеры взаимоотношений организмов в экосистемах (хищничество – божья коровка и тля), примеры действия ограничивающих факторов (свет на больших глубинах для растений), знают определение понятий «ограничивающий фактор», «фотопериодизм», «антропогенные факторы среды» (А24). 

В меньшей степени (67-69% справившихся) на базовом уровне сформированы знания блока «Человек и его здоровье». Затруднение вызвали следующие дидактические единицы: скелет, отделы скелета и кости, типы соединения костей (примеры), особенности гладкой и скелетной мускулатуры, работоспособность мышц, строение и функции кожи, функции различных кожных желез, выделительная система, химический состав и образование мочи. Не все обучающиеся знают, что индивидуальное развитие человека начинается с оплодотворения, не все различают понятия «рост» и «развитие» (А16).

Около 30 % выпускников не могут на базовом уровне применять биологические знания в практических ситуациях. Например, объяснять влияние никотина на желудок, клетчатки на моторную функцию кишечника, описать способы оказания помощи при вывихе сустава, способы заражения дизентерийной амебой, бычьим цепнем или аскаридой, объяснить назначение тонометра. Не все помнят, что сыворотка содержит антитела, функции тромбоцитов и причины авитаминоза (цинга). Не могут объяснить, о чем свидетельствует наличие белков в моче человека или какие клетки поражаются ВИЧ (А 19). 

Возможно то, что блок «Человек и его здоровье» изучается в 8 классе, стало одной из объективных причин затруднений. Тем не менее, в следующем году рекомендуется усилить подготовку выпускников по этому содержательному блоку. 

Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности представлены в таблице 3.

Таблица 3

Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности

	№

зада-

ния
	Элементы содержания и

виды учебной деятельности
	Коды

проверяемых

элементов

содержания(
	Коды

проверяемых

умений(
	%

выполнения
	% уч-ся,

набравших

	
	
	
	
	
	1

балл
	2 балла

	Часть 1

	А27
	Структурно-функциональная и химическая организация клетки.
	2.2-2.4.
	5,6
	65
	65
	

	А28
	Метаболизм. 
	2.5, 2.6
	3,5,6
	56
	56
	

	А29
	Деление клетки. Размножение организмов.
	2.7, 3.2
	3,5,6
	64
	64
	

	А30
	Организм как биологическая система. Генетические закономерности. 
	3.4-3.7
	5,7,8
	66
	66
	

	А31
	Селекция. Биотехнология. Искусственный отбор.
	3.8, 3.9
	7,9
	56
	56
	

	А32
	Многообразие и классификация организмов.
	3.1-3.3,

4.1-4.7.
	4,6,9
	73
	73
	

	А33
	Человек. Анализаторы. ВНД. 
	5.5
	5,6
	68
	68
	

	А34
	Человек. Процессы жизнедеятельности, их нейрогуморальная регуляция. 
	5.4
	6,7,9
	58
	58
	

	А35
	Эволюция органического мира. Движущие силы. Пути и направления эволюции. 
	6.2-6.4.
	5,6,9
	61
	61
	

	А36
	Экосистемы. Саморегуляция и смена экосистем. Биосфера, функции живого вещества. Эволюция биосферы.
	7.3-7.5
	9,11
	52
	52
	

	Среднее значение
	61,9
	61,9
	

	Часть 2

	В1
	Обобщение и применение знаний о клеточно-организменном уровне организации жизни. 
	2.1-2.7,

3.1-3.8
	6,7,9
	84
	39
	45

	В2
	Обобщение и применение знаний о человеке и многообразии организмов.
	4.1-4.7.

5.1-5.6.
	6,7,9
	85
	34
	51

	В3
	Обобщение и применение знаний об эволюции и экологических закономерностях.
	6.1-6.5,

7.1-7.6.
	6,9,11
	82
	31
	51

	В4
	Сопоставление особенностей строения и функционирования организмов разных царств. 
	4.2-4.7.


	6,9,11
	66
	20
	46

	В5
	Сопоставление особенностей строения и функционирования организма человека.
	5.1-5.6.
	5,6,7
	66
	18
	48

	В6
	Сопоставление биологических объектов, процессов, явлений, проявляющихся на всех уровнях организации жизни.
	2.1-2.7,

3.1-3.9,

6.1-6.5,

7.1-7.6
	5,7,9,11
	77
	30
	47

	В7
	Установление последовательности биологических объектов, процессов, явлений.
	2.2-2.7,

3.1-3.9, 

4.2-4.7,

5.1-5.6. 
	7,8,9,11
	54 
	4
	50

	В8
	Установление  последовательности экологических и эволюционных процессов и объектов.
	6.1-6.5,

7.1-7.6.
	7,8,9,11
	55
	2
	53

	Среднее значение
	71,1
	22,2
	48,9

	Часть 3

	С1
	Применение биологических знаний в практических ситуациях. 
	2.1-2.7,

3.1-3.9,

4.1-4.7

5.1-5.7

7.1-7.6
	7,9,11
	59
	33
	26

	Среднее значение
	59
	33
	26


Приведенные данные свидетельствуют о том, что более 60% выпускников, выбирающих экзамен по биологии, справляются с заданиями повышенного уровня сложности. Остаются стабильными умения выполнять задания на установление последовательности, совершенствуются умения решать задания на установление соответствия и выбор нескольких ответов из шести предложенных. Нельзя не отметить существенный рост уровня сформированности умения давать краткий ответ (С1), на которое учителям предлагалось обратить внимание по итогам экзамена 2007 года. В этом году это умение показали на 16 % больше выпускников, чем в прошлом.

При выполнении заданий части А повышенного уровня сложности наименьшее количество ошибок допущено в задании А32, проверявшем усвоение блока «Многообразие организмов», что также свидетельствует о выполнении учителями рекомендаций и их целенаправленной деятельности по подготовке к ЕГЭ. Наиболее трудным для выпускников оказалось задание А36. С ним не справилась практически половина выпускников. Это задание проверяло знания о структуре и функционировании биосферы. Сложным оказалось задание А28 (процессы жизнедеятельности и биохимия клетки) и А31 (селекция организмов). Эти вопросы традиционно являются трудными для выпускников. 

Средний процент выполнения части 2 (В) – 71,1%. Наименее сложными оказались задания, требующие выбора трех ответов из шести предложенных (В1–В3). Справились с этими заданиями без ошибок, т.е. набрали 2 балла из двух возможных, примерно половина выпускников. Более трети – получили за эти вопросы по 1 баллу. В заданиях В4–В6 на установление соответствия 2 балла набрали 47,5% экзаменующихся, 22,5% испытуемых получили за это задание 1 балл. Задания В7 и В8 оказались наиболее сложными для выпускников в этой части работы. Из тех, кто выполнял это задание (55% обучающихся), подавляющее большинство (90%) получили максимальный балл. Таким образом, не умеют выполнять задания на выбор трех ответов из шести предложенных порядка 15% выпускников, на установление соответствия – 30%, на установление последовательности – 44 %, не смогли сформулировать краткий ответ – 41%.

Большинство (85%) выпускников умеют обобщать и применять знания о человеке и многообразии организмов на повышенном уровне. Располагают таксономические единицы в правильной последовательности (на примере бурого медведя, куницы, камышового кота, лисицы). Это значит, что выпускники в достаточной степени овладели знаниями принципов систематики органического мира (В7).

Характеризуют строение и функции лейкоцитов, сравнивают различные таксоны растений (мхи и папоротники, мхи и покрытосеменные, грибы и бактерии, грибы и растения) и животных (птицы и пресмыкающиеся, человек и млекопитающие), знают ткани растений, функции цветка, значение фотосинтеза в природе, строение и функции тонкого кишечника, владеют понятием «анализатор» (В2).
Почти половина (41-48%) выпускников не умеют на повышенном уровне: использовать знания о триплетности генетического кода для расчета количества нуклеотидов в ДНК; давать определения понятиям «кодон, ген, триплет, генетический код»; объяснять матричный характер синтеза белка, устанавливать правильную последовательность процесса синтеза белка. Не знают типов мембранного транспорта, сколько молекул АТФ запасается в процессе гликолиза (А28).

Выпускники затрудняются в ответах на вопросы о значении близкородственного скрещивания и самоопыления, о методах селекции животных, растений и микроорганизмов. Не знают особенностей возделывания культурных растений (капуста, картофель), не могут объяснить роль клеточной инженерии и экспериментального мутагенеза, не знают сущности и причин гетрозиса, форм и результатов искусственного отбора. Не владеют понятием «чистая линия» (А31).

Выпускники не знают функции гормонов, отделов головного мозга и отделов центральной и периферической нервной системы, не умеют сравнивать состав крови и лимфы, распознавать по рисунку рефлекторную дугу и ее части, приводить примеры желез внешней и внутренней секреции (А34).

Не могут объяснять причины и приводить примеры сукцессии, причины устойчивости экосистем и неустойчивости сообщества на ранних стадиях развития, сравнивать агроценозы и естественные экосистемы, отличать естественную смену экосистемы от антропогенного разрушения, характеризовать механизм саморегуляции в биогеоценозе, не владеют понятиями «экологическая пирамида, круговорот веществ, цепь питания». Выпускники традиционно плохо усвоили учение В.И. Вернадского о биосфере. Не могут объяснять концентрационную функцию биосферы, роль продуцентов в круговороте веществ, причины и сущность биогенной миграции атомов, приводить примеры факторов, ограничивающих жизнь в биосфере, не владеют понятиями «система» и «открытая система» применительно к биосфере. Не умеют выполнять задания с отрицанием (А36).

Затрудняются в установлении последовательности этапов жирового обмена в организме человека, свертывания крови, органов дыхания, структур глаза, прохождения нервного импульса в рефлекторной дуге, действий при оказании первой помощи утопающему и при артериальном кровотечении, а также этапов окисления крахмала в ходе энергетического обмена, фаз развития злакового растения, стадий развития капустной белянки, эмбриогенеза позвоночных (В7).

Допускают ошибки при определении последовательности стадий антропогенеза, появления систематических групп животных и растений, а также аромофозов в процессе эволюции. Не умеют располагать организмы в последовательности их усложнения эволюции, строить пищевую цепь, применять правило экологической пирамиды, определять систематическое положение человека, описывать процессы, протекающие при сукцессии (зарастание скал) (В8).

Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности представлены в таблице 4.

Таблица 4

Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности

	№

задания
	Элементы содержания и

виды учебной деятельности
	Коды

проверяемых

элементов

содержания*
	Коды

проверяемых

умений*
	%

выполнения
	% уч-ся, набравших баллы

	
	
	
	
	
	1
	2
	3

	С2
	Умение работать с текстом и рисунком.
	2.1-7.6
	5,7,10
	54
	23
	17
	14

	С3
	Обобщение и применение знаний о многообразии организмов.
	3.1-3.3,

4.1-4.7,

5.1-5.6.
	5,7,9,11
	69
	32
	28
	9

	С4
	Обобщение и применение знаний о биологических  системах.
	2.1-2.7,

3.4-3.9,

6.1-6.5,

7.1-7.6.
	5,7,9,11
	63,5
	31
	26
	6,5

	С5
	Решение биологических задач на применение знаний в новой ситуации по цитологии, экологии, эволюции организмов.
	2.1-2.7,

4.1-4.7,

5.1-5.7,

6.1-6.5,

7.1-7.6.
	7,9,11
	53
	20
	21
	12

	С6
	Решение задач на применение знаний в новой ситуации по генетике.
	2.1-7.6
	7,8
	47
	10
	13
	24

	Среднее значение
	57.3
	23,2
	21,0
	13,1


Задания высокого уровня сложности (С2–С6) требовали от выпускников полного развернутого ответа, предполагали наличие, как правило, трех обязательных элементов, и оценивались в три балла. Три балла выставляется в том случае, если ответ включает все предполагаемые элементы, не содержит биологических ошибок. Два балла - ответ включает два элемента и не содержит биологических ошибок, или включает три элемента, но содержит негрубые биологические ошибки. Один балл - ответ включает один элемент и не содержит биологических ошибок, или включает 2 элемента, но содержит негрубые биологические ошибки. 0 баллов – ответ неправильный.

Выполнение заданий со свободным развернутым ответом предполагает, кроме знания фактического материала, умение формулировать мысли в письменной форме, работать с рисунком, решать расчетные биологические задачи. 
Большинство экзаменующихся (от 47 до 69 %) в той или иной степени приступили к выполнению заданий части С, но многие не ответили на вопросы с достаточной степенью полноты, чтобы получить максимальный балл. Большинство набрали по 1 баллу. Можно констатировать, что решение задач освоено большинством выпускников, приступающих к выполнению заданий высокого уровня сложности.

Более половины выпускников умеют на высоком уровне применять ведущие биологические понятия; обобщать знания об особенностях строения и жизнедеятельности организмов разных царств; использовать биологическую терминологию, решать генетические задачи, хорошо ориентируются в понятиях «генотип» и  «фенотип», могут определять вероятность появления потомства с заданными свойствами.

Более половины выпускников не умеют на высоком уровне решать биологические задачи по экологии; применять знания в новой ситуации; затрудняются с решением задач по молекулярной биологии с измененными условиями, не владеют понятием «анализатор и его звенья». По-прежнему затруднения вызывают биологические задачи на применение знаний в практической и новой ситуации, а также задачи по молекулярной биологии и экологии. Умения решать такие задачи – безусловно, наиболее сложные специальные умения.

Эксперты, принимающие участие в проверке заданий части С со свободным ответом, отмечают следующие типичные ошибки, наиболее часто допускаемые выпускниками:

· не умеют работать с рисунками (не узнали плоды, затруднились с распознаванием одноклеточной водоросли, не назвали структуры на разрезе спинного мозга);

· недостаточно полно описывают процессы, происходящие в 1 делении мейоза, и не могут провести сравнение его с митозом;

· не называют причины изменения клеток, помещенных в гипотонический раствор, т.е. не имеют четкого представления об осмосе;

· неправильно называют причины глобальных экологических проблем (атомную энергию считают причиной парникового эффекта, а тяжелые металлы – причиной выпадения кислотных дождей);

· вместо значения процессов часто описывают их особенности (так, при ответе на вопрос о значении мутаций перечисляют их свойства или виды);

· недостаточно разбираются в механизме фотосинтеза (неправильно называют процессы, протекающие в темновую фазу, считают, что источником кислорода служит углекислый газ, а не вода);

· при решении генетических задач не все обучающиеся придерживаются правильной схемы записи (часто не записывают гаметы).
Отмеченные недостатки в подготовке выпускников могут быть объяснены рядом субъективных причин. 

1. Учителя широко включают в практику такую форму тестовых заданий, как выбор одного ответа из нескольких предложенных. Такие вопросы не вызывают затруднений у обучающихся. Другие формы тестовых заданий, вероятно, используются гораздо реже, в связи с чем выпускникам оказалось сложно сопоставить предметы и явления, установить их последовательность, выбрать несколько правильных ответов, работать с рисунками, решать биологические задачи.

2. В учебном процессе недостаточное время уделяется обобщению знаний, поэтому многие биологические теории остались нераскрытыми экзаменующимися. Необходимо повторение материала, изученного в основной школе, так как вопросы биологии растений и животных, анатомии и физиологии человека по-прежнему вызывают определенные трудности.

3. Недостаточно сформировано целостное мировоззрение обучающихся, понимание взаимосвязи объектов и явлений, умение обобщать, поэтому имелись затруднения с формулировкой развернутого ответа.

4. По-видимому, недостаточно налажена самостоятельная работа учащихся с различными источниками знаний при подготовке к экзамену.

4. Рекомендации по совершенствованию 

образовательного процесса

Методическим службам

1. Ознакомить учителей области с результатами государственной (итоговой) аттестации в форме ЕГЭ в 2008 г. и выявленными проблемами в качестве подготовки выпускников.

2. Рекомендовать администрации образовательных учреждений создавать условия для организации дополнительных занятий, факультативов с целью обобщения и повторения материала за курс основной школы по биологии. 
Учителям биологии 

1. Продолжить систематическое повторение материала за курс основной школы, с обязательным контролем знаний обучающихся. При необходимости организовывать дополнительные курсы для повторения базовых знаний.

2. Обеспечить усвоение биологических закономерностей, общебиологических теорий и концепций.

3. Повышать мировоззренческий уровень биологических знаний, для этого уделять больше внимания обобщающим темам, направленным на формирование научного мировоззрения. 

4. Усилить экологическую составляющую школьного биологического образования.

5. Способствовать гуманизации биологического содержания.

6. Усилить практическую направленность школьной биологии: использовать в обучении как можно больше задач и заданий на применение общебиологических законов, теорий и концепций в конкретных практических ситуациях.

7. В контроле использовать все формы, в том числе устного и традиционного письменного контроля, а также все разнообразие тестовых заданий.

8. Использовать в подготовке задания на исправление биологических ошибок в тексте. Обучать не только находить и исправлять, но объяснять суть ошибки.

9. Широко использовать биологические задачи на применение знаний по молекулярной биологии, генетике, экологии и эволюции. В том числе в знакомой, измененной и новой ситуациях.

10.  Совершенствовать письменную речь, учить правильно использовать и писать термины, лаконично, логично и последовательно излагать свои мысли.

11.  Целенаправленно обучать аналитическим приемам обобщения, сравнения, установления соответствия, классификации, анализа, синтеза, установления причинно-следственных связей, моделирования, прогнозирования. 

12.  Развивать творческие способности обучающихся.

Анализ результатов единого государственного экзамена

по географии 

Содержание экзаменационной работы по географии

Содержание экзаменационной работы по географии в 2008 году определялось на основе следующих документов:
1) Обязательный минимум содержания основного общего образования по географии (Приказ Минобразования России № 1236 от 19.05.1998 г.).

2) Обязательный минимум содержания среднего (полного) общего образования по географии (Приказ Минобразования России № 56 от 30.06.1999 г.).

3) Федеральный компонент государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования (Приказ Минобразования России № 1089 от 5.03.2004 г.).

В зависимости от типа заданий в экзаменационной работе по географии выделяются три части. Часть 1 состояла из 31 задания с выбором верного ответа (из них 28 базового и 3 повышенного уровня). К каждому заданию давалось 4 варианта ответа, только один из которых верный. 

Часть 2 включала 12 заданий с кратким ответом (из них 2 базового и 9 повышенного и 1 высокого уровня). В части 2 использовались пять разновидностей заданий с кратким ответом:

а) задания, требующие написать ответ в виде числа;

б) задания, требующие написать ответ в виде одного слова;

в) задания с кратким ответом на выбор нескольких правильных ответов из предложенного списка;

г) задания с кратким ответом на установление соответствия позиций, представленных в двух перечнях;

д) задания на установление правильной последовательности.

Часть 3 включала 7 заданий с развернутым ответом, в которых требовалось записать полный и обоснованный ответ на поставленный вопрос (1 задание повышенного и 6 высокого уровня).

Таблица 1

Распределение заданий экзаменационной работы по частям работы

	Части работы
	Число заданий
	Максимальный

первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данной части от максимального первичного балла за всю работу
	Тип заданий

	Часть 1
	31
	31
	51%
	Задания с выбором ответа

	Часть 2
	12
	15
	25%
	Задания с кратким ответом

	Часть 3
	7
	14
	24%
	Задания с развернутым ответом

	Итого
	50
	60
	100%
	


Распределение заданий по содержанию 

и проверяемым умениям

Отбор содержания, подлежащего проверке в экзаменационной работе ЕГЭ-2008, осуществлялся в соответствии с обязательными минимумами содержания основного общего образования и среднего (полного) общего образования по географии. В этих документах выделены основные разделы школьной географии, которые взяты за основу блоков содержания контрольно-измерительных материалов:

· Источники географической информации.

· Природа Земли и человек.

· Население мира.

· Мировое хозяйство.

· Природопользование и геоэкология.

· Страноведение.

· География России.

Внутри разделов выделены темы (так, в разделе "Природа Земли и человек" выделены темы "Литосфера", "Атмосфера", "Гидросфера" и др.). 

Количество заданий, проверяющих содержание отдельных разделов и тем содержания школьной географии, определялось с учетом значимости содержания и с учетом количества времени, отводимого на их изучение в школе. 

Таблица 2

Распределение заданий по основным содержательным блокам

(темам, разделам) учебного предмета

	Содержательные блоки,

включенные 

в экзаменационную работу
	Число

заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного раздела от максимального первичного балла за всю работу

	1. Источники географической информации
	7
	9
	15%

	2. Природа Земли и человек
	9
	11
	18%

	3. Население мира
	5
	6
	10%

	4. Мировое хозяйство
	6
	7
	12%

	5.Природопользование и 

   геоэкология 
	4
	5
	9%

	6. Страноведение
	5
	6
	10%

	7. География России
	14
	16
	26%

	Итого
	50
	60
	100%


Для современной школьной географии характерен деятельностный подход, поэтому важно просмотреть распределение заданий экзаменационной работы не только по видам знаний, но и по видам деятельности.
Таблица 3

Распределение заданий по видам деятельности

	Код
	Виды деятельности
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного вида деятельности от максимального первичного балла 

за всю работу

	1
	Воспроизведение знаний
	30
	33
	55%

	2
	Применение знаний и умений в знакомой ситуации
	12
	12
	20%

	3
	Применение знаний и умений в измененной или новой ситуации
	8
	15
	25%

	Итого
	50
	60
	100%


В работе использовались задания базового, повышенного и высокого уровней сложности.

Задания базового уровня проверяли овладение наиболее значимым содержанием курса географии в объеме и на уровне, обеспечивающем способность ориентироваться в потоке поступающей информации (знание географической номенклатуры, основных фактов, основных причинно-следственных связей между географическими объектами и явлениями). 

Для выполнения заданий повышенного уровня требовалось владение всем содержанием курса географии, необходимым для обеспечения успешности продолжения географического образования и дальнейшей профессионализации в области географии.

Задания высокого уровня подразумевали овладение обучающимися всем содержанием тем курса географии на уровне, обеспечивающем способность творческого применения знаний и умений. При их выполнении требовалось продемонстрировать способность использовать знания из различных областей географии для решения субъективно новых географических задач. Распределение заданий КИМ по уровням сложности показано в таблице 4.

Таблица 4

Распределение заданий по уровню сложности

	Уровень сложности заданий
	Число заданий
	Максимальный

первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного уровня сложности от максимального первичного балла за всю работу

	Базовый
	30
	30
	50%

	Повышенный
	13
	17
	27%

	Высокий
	7
	13
	23%

	Итого
	50
	60
	100%


Особенности содержания экзаменационной работы 

в 2008 году

При сохранении общего числа заданий (50), число заданий в части 1 сократилось на 1 и, соответственно, было увеличено на 1 в части 2. Максимальный первичный балл за выполнение всех заданий работы не изменился.

Соответственно изменилось соотношение максимального количества баллов для каждой из частей работы: часть А – 31 балл, часть В – 15 баллов, часть С– 14 баллов. 
По сравнению с экзаменационными работами 2005-2007 годов, в 2008 году сократилась доля заданий, требующих просто воспроизвести изученные факты, указать на карте положение географических объектов или назвать закономерности, изложенные в учебниках. Примерно в половине из 50 заданий экзаменационной работы проверялась способность применить знания для оценки, сравнения и классификации географических объектов и явлений, для прогнозирования их развития, анализа демографических и геоэкологических ситуаций, аргументации собственной точки зрения. Проверялись также умения использовать для нахождения необходимой географической информации топографические планы, картосхемы, статистические материалы.
В содержательном отношении в 2008 году проверялось умение определять различия в поясном времени территорий, но не проверялось знание языковых семей и групп, к которым относятся народы России.

Содержательный анализ результатов выполнения заданий

ЕГЭ по географии в 2008 году сдавали 78 (1,3% от общего количества выпускников) человек; из них получили «отлично» - 15 человек (19,5%), «хорошо» - 45 (57,7%), «удовлетворительно» - 17 (21,8%), «неудовлетворительно» - 1(1,3%). Средний балл выполнения работы составил 57,7%. Максимальный балл выполнения работы - 82, минимальный – 31.

Таблица 5

Результаты выполнения заданий разного уровня сложности
	Обозначение 
задания в работе
	Проверяемые

элементы содержания
	Уровень сложности

задания
	Макс. балл за
 выполнение задания
	Доля обучающихся,

справившихся 
с заданием

	А1
	Определение по картам направлений и географических координат
	Б
	1
	88%

	А2
	Географическая номенклатура. (Показ на карте основных объектов гидросферы и литосферы)
	Б
	1
	64%

	А3
	Литосфера 
	Б
	1
	66%

	А4
	Атмосфера
	Б
	1
	79%

	А5
	Распространение растений и животных на Земле
	Б
	1
	70%

	А6
	Размещение природных зон мира и России, особенности компонентов их природы
	Б
	1
	66%

	А7
	Особенности географического положения материков и их частей
	Б
	1
	86%

	А8
	Особенности рельефа материков 
	Б
	1
	64%

	А9
	Особенности климата материков и России
	Б
	1
	83%

	А10
	Земля как планета Солнечной системы
	Б
	1
	84%

	А11
	Географические особенности полового и возрастного состава населения. География международных миграций 
	Б
	1
	88%

	А12 
	Крупнейшие города и городские агломерации мира. Географические особенности процесса урбанизации 
	Б
	1
	67%

	А13
	Уровень и качество жизни населения крупнейших стран и регионов мира
	Б
	1
	75%

	А14
	Отраслевая и территориальная структура мирового хозяйства
	Б
	1
	79%

	А15
	География основных отраслей промышленности мира
	Б
	1
	62%

	А16
	География основных отраслей сельского хозяйства и транспорта мира
	Б
	1
	75%

	А17
	Экологические проблемы. Меры по охране окружающей среды
	Б
	1
	75%

	А18
	Положение на карте основных стран мира
	Б
	1
	93%

	А19
	Государственный строй, формы правления и административно-территориального устройства стран мира
	Б
	1
	82%

	А20
	Особенности природы, населения и хозяйства крупных стран мира
	Б
	1
	88%

	А21
	Показ на карте положения субъектов Российской Федерации
	Б
	1
	74%

	А22
	Численность населения, географические различия естественного и механического движения Особенности размещения населения России
	Б
	1
	78%

	А23
	Крупнейшие города России
	Б
	1
	75%

	А24
	География основных отраслей промышленности России
	Б
	1
	74%

	А25
	География основных отраслей сельского хозяйства России
	Б
	1
	68%

	А26
	Особенности природы, населения и хозяйства районов европейской части России
	Б
	1
	54%

	А27
	Особенности природы, населения и хозяйства районов Сибири и Дальнего Востока
	Б
	1
	55%

	А28
	Определение географических объектов и явлений по их существенным признакам
	Б
	1
	88%

	А29
	Религиозный состав населения и ареалы распространения основных религий народов России
	П
	1
	75%

	А30
	Основные международные экономические и политические организации
	П
	1
	54%

	А31
	Выдающиеся географические исследования, открытия и путешествия
	П
	1
	54%

	В1
	Основные виды природных ресурсов
	Б
	1
	78%

	В2
	Определение поясного времени
	П
	1
	74%

	В3
	Столицы и административные центры субъектов РФ
	П
	2
	79%

	В4
	География основных отраслей промышленности России
	П
	2
	74%

	В5
	Столицы основных стран мира
	П
	2
	82%

	В6
	География основных отраслей промышленности мира
	П
	1
	59%

	В7
	Географические особенности воспроизводства населения мира
	П
	1
	53%

	В8
	Сравнение обеспеченности природными ресурсами отдельных стран 
	П
	1
	68%

	В9
	Определение страны по краткому описанию
	П
	1
	74%

	В10
	Определение региона (субъекта) РФ по краткому описанию
	В
	1
	36%

	В11
	Определение расстояний по карте
	Б
	1
	86%

	В12
	Определение азимутов по карте
	П
	1
	62%

	С1
	Анализ топографической карты
	П
	2
	54%

	С2
	Построение профиля рельефа местности по топографической карте
	В
	2
	30%

	С3
	Анализ и объяснение взаимосвязей географических процессов и явлений в природе
	В
	2
	61%

	С4
	Анализ и объяснение структуры хозяйства и специализации отдельных территорий
	В
	2
	63%

	С5
	Анализ геоэкологических ситуаций
	В
	2
	59%

	С6
	Применение географических знаний о Земле как планете для решения задач
	В
	2
	36%

	С7
	Анализ и объяснение демографических ситуаций
	В
	3
	64%


Примечание. Б – базовый уровень сложности задания, П – повышенный, В – высокий.

Как видно из представленной таблицы, нет ни одного задания со 100-процентным выполнением его всеми выпускниками области. Обращает внимание высокий уровень выполнения отдельных заданий (например, А1, А11, А18, А20, В5, В11). 

Анализ результатов показывает, что выпускники владеют на базовом уровне основными и наиболее значимыми знаниями и умениями по всем разделам содержания школьной географии. Они умеют пользоваться географическими картами для определения географических координат, направлений, имеют представление о форме и размерах Земли, причинах суточных и годовых ритмов в природе, знают состав и строение геосфер, имеют пространственные представления о размещении на поверхности Земли наиболее важных географических объектов. Обучающиеся знают основные виды природных ресурсов и меры по их рациональному использованию, численность населения Земли и наиболее крупных стран мира, страны-лидеры по производству важнейших видов промышленной и сельскохозяйственной продукции, имеют представление о взаимном расположении на политической карте мира крупнейших государств, о роли России в мировой экономике, главные районы и центры производства важнейших видов промышленной и сельскохозяйственной продукции нашей страны. 

Меньше всего выпускников (35,72%) справилось с заданием А26, А27 (Особенности природы, населения и хозяйства районов России), А30 (Основные международные организации), А31 (Выдающиеся географические исследования, открытия и путешествия). 

Имеют представление о годовом движении Земли и показали знание особенностей воспроизводства и возрастного состава населения отдельных стран мира; умение определять страну по диаграмме, отражающей отраслевую структуру её хозяйства; знание особенности природы, населения и хозяйства отдельных регионов  53% выпускников.

Часть 2 включала 12 заданий для проверки усвоения знаний и умений на повышенном уровне. Следует отметить, что в этом году увеличился максимальный балл за выполнение заданий В2 – на установление соответствия между исследователем и регионом, который он изучал, и В7 – на установление соответствия между государством и буквой, которой оно обозначено на политической карте - по 2 балла за полностью выполненное каждое задание, и по одному баллу за каждое правильно выполненное из остальных десяти заданий. 

Наиболее успешно выпускники выполнили задания: В1 – основные виды природных ресурсов, В3 – столицы и административные центры субъектов РФ, В12 – на определение географических объектов, процессов и явлений по их существенным признакам, В5 - столицы основных стран мира. Традиционно слабее справляются с заданиями на размещение основных отраслей хозяйства мира. По-прежнему выпускники показывают слабые знания о субъектах Российской Федерации (задание В10).

Таким образом, выпускники успешно справились с заданиями на простое воспроизведение знаний. Затруднения вызвали задания, проверяющие умение использовать имеющиеся знания для анализа, сравнения, объяснения географических закономерностей и причинно-следственных связей, объектов и явлений окружающего мира, что свидетельствует о недостаточной сформированности умения применять полученные знания в изменённой ситуации.

Задания части С.

С1. Задание на умение читать план местности и на его анализе делать выводы.

В целом, выпускники справлялись с данным заданием, определяли по горизонталям высоту местности, по сочетанию условных знаков делали правильные выводы. Но при этом необходимо отметить, что в ряде работ не были четко акцентированы особенности местности, необходимые для ответа на поставленный вопрос, в отдельных работах допускались неполные ответы.

С2. Задание проверяло проверку сформированности умения читать топографический план местности и строить по нему профиль. Типичные ошибки при выполнении задания:

- не выдерживается горизонтальный масштаб;

- форма профиля не совпадает с эталоном;

Эксперты отмечали неаккуратное построение профиля, часто в работах показывается только общая форма профиля и не указываются все его детали (различия в крутизне склонов на отдельных участках, неточное обозначение местонахождения колодцев, дорог и т.п.). Справились с данным заданием только 30% выпускников.

С3. Задание оценивало правильность ответа, полноту и правильность объяснения, предполагающего понимание географических взаимосвязей и взаимозависимостей; знание географической специфики конкретной территории; умение применять данные знания для решения конкретной задачи. Часто при ответе на эти задания отвечающие путали причины и следствия географических явлений, не всегда могли выбрать правильные понятия, верно применить терминологию, в результате чего смысл ответа менялся. 

С4. В ответах на эти задания оценивалась полнота и правильность объяснения географической специфики территории, знаний факторов размещения промышленных предприятий. Выпускники практически все отвечали на данный вопрос, но при этом не всегда могли выбрать ключевые факторы или правильно оформить свою мысль, в результате чего засчитывались только элементы их ответа.

С5. Задание на установление связи между хозяйственной деятельностью человека и экологическими последствиями на конкретной территории. 

Часто ответы были неполными, в результате выпускники получали небольшое количество баллов. Не все отвечающие на этот вопрос показали понимание изменений, происходящих в окружающем мире под влиянием деятельности человека, общих изменений в географической картине мира в XXI веке. Часть выпускников продемонстрировала непонимание причин экологических проблем, их взаимосвязи. 

С6. Задание на определение местоположения пункта. В этом задании было допущено особенно много ошибок, т.к. выпускники не владеют понятием «местное солнечное время», не умеют определить долготу, не сделав простейшие вычисления по теме «Часовые пояса». Доля успешно выполнивших это задание самая низкая.  

С7. Комплексные задания на анализ статистических и (или) картографических источников географической информации, требующие определить особенности населения той или иной страны. Задание такого типа в экзаменационной работе по географии встречается часто, поэтому затруднений у выпускников не вызвало. 
К основным недостаткам подготовки выпускников относятся фрагментарность, поверхностность знаний о природе Земли, ложные представления о географических особенностях населения и хозяйства регионов России и отдельных стран мира, недостаточная сформированность умений анализировать карты и статистические материалы для получения необходимой географической информации. 

Необходимо отметить и факт неправильного применения в заданиях группы С ключевой географической терминологии, что является основой формирования главных предметных компетентностей. В этом плане способность формулировать свои мысли с использованием географических терминов и понятий, записывать ход своих рассуждений при ответе на географические вопросы у выпускников развита недостаточно.

Методические рекомендации для учителей

Положительные изменения качества географического образования выпускников в 2008 году стали результатом систематической работы учителей. 

Но в то же время результаты ЕГЭ в 2008 году вскрыли новые актуальные проблемы в методике обучения географии. Прежде всего, обращает на себя внимание факт несоответствия годовых отметок и результатов ЕГЭ: только 45 из 78 выпускников подтвердили свою отметку, у 22 выпускников отметка за экзамен ниже. Это позволяет сделать вывод о том, что учителям необходимо еще раз вернуться к нормам выставления отметок.

Выявленные по результатам ЕГЭ-2008 слабые места в географической подготовке выпускников, необходимость учета требований новых государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования по географии, в соответствии с которыми разрабатываются КИМы, требуют внесения определенных корректив в образовательный процесс.

Анализ результатов выполнения заданий ЕГЭ позволил выделить темы, в которых допущено наибольшее количество ошибок, неправильное трактование отдельных географических фактов, процессов и явлений. Это является свидетельством не только недостаточной географической компетентности самих выпускников, но и существенных просчетов в методике обучения географии со стороны учителей. Именно поэтому считаем целесообразным рассмотреть по разделам основные знания и умения, которые должны быть сформированы у обучающихся и основные методические приемы, позволяющие в будущем не допустить ошибок и формирование ложных представлений. 

1. Раздел «Основные источники географической информации»

По сравнению с предыдущими годами значительно лучше выпускники владеют умением определять координаты и направления по картам России, т.е. понимать особенности различных проекций карт. По-прежнему типичной ошибкой остается ошибочное мнение о том, что «север-юг» на любой карте соответствует направлениям «вверх-вниз», поэтому учителям географии необходимо отрабатывать сформированность данного умения по картам различных проекций, а не только цилиндрической и конической. 

При решении задач на умение использовать знания о поясном времени выпускники не учитывают декретное время, действующее на территории России. Рекомендуется при изучении отдельных территорий России всегда включать задание на сравнение времени Мурманской области с временем на территории изучаемого субъекта и аналогично при изучении зарубежных стран сравнивать время России и изучаемой территории. В таком случае обучающиеся систематически будут решать задачи на определение поясного времени. Кроме того, подобными заданиями мы постоянно показываем практическую значимость географических знаний в современной жизни.

В заданиях из третьей части проверялось умение читать карту с целью оптимального выбора расположения народнохозяйственного объекта. В этом году выпускники справились с ним намного лучше. Ошибки в основном связаны с неумением читать условные знаки карты (редколесье, кустарники, овраги, крутые спуски).

Традиционным в заданиях части 3 стало задание на построение профиля местности с указанием расположения на нем определенного объекта. При выполнении таких заданий выпускники неправильно выдерживают заданный масштаб, допускают ошибки в форме профиля. Затруднения у выпускников вызывали ситуации, когда необходимо было на линии профиля показать, что определенные горизонтали пересекаются ею дважды. Необходимо также отметить и небрежности в рисовании профилей. Все это говорит о том, что подобному виду практических работ на уроках географии уделялось мало внимания. Рекомендуем чаще предлагать обучающимся задания, связанные с чтением плана местности, схемы своего населенного пункта. (Например: из средств массовой информации узнали, что намечается строительство нового объекта. Давайте посмотрим характер местности в данном пункте. Каковы могут быть последствия вмешательства человека, исходя из характера рельефа местности?)

В целом, результаты выполнения заданий данного раздела значительно выше, чем в прошлые годы. Это повышение достигнуто за счет лучшей подготовки выпускников к выполнению заданий части 3, так как задания этого типа уже включались в экзаменационную работу, и выпускники знают требования к их выполнению. 

2. Раздел «Природа Земли и человек»

В ЕГЭ 2008 года на базовом уровне проверялось знание строения геосфер и процессов, происходящих в них, сформированность пространственных представлений (например, распределение влаги по поверхности Земли, природных зон на материках и др.), умение сравнивать и определять особенности объектов, применяя знания об общих закономерностях (например, определять, где находится Солнце в определенное время года). Для выполнения данного типа заданий выпускник должен был объяснить особенности территории, установив причинно-следственные связи между компонентами природы.

Среди типичных ошибок по-прежнему ложные представления о повышении на высоте давления и температуры. Рекомендуем учителям больше предлагать различные географические задачи по данной теме в 6-8 классах. Например, «Альпинисты собираются совершить восхождение на самую высокую точку Западных Саян (точку не называть, её необходимо определить самостоятельно). Какая погода их может ожидать внизу, как им лучше подготовиться к восхождению, если у подножия горы температура +15 ºС и нормальное атмосферное давление?». Аналогичные задания можно давать при изучении любых горных территорий страны и мира.

По теме «Литосфера» на базовом уровне проверялась сформированность знаний о движении литосферных плит, наличии зон сейсмичности, образовании горных пород. В основном, выпускники с заданиями справились, что говорит о высоком уровне усвоения раздела. Однако не первый год выпускники показывают незнание существования в районе Байкала сейсмической зоны и причины ее появления. Понятие «рифтовая зона» усвоено недостаточно.

По теме «Биосфера» проверялись знания о географическом распространении животных, о размещении природных зон на материках. Особых затруднений данная тема у выпускников не вызвала. 

Усвоение темы «Земля как планета Солнечной системы» проверялось заданиями высокого уровня сложности. В них требовалось применить знания о движении Земли вокруг Солнца и его следствиях для сравнения продолжительности светового дня или высоты Солнца на разных широтах в разное время. Как показал анализ ответов, выпускники не знают местонахождения Солнца в дни равноденствий, нечетко представляют следствия такого расположения. Около 15% выпускников дали частично правильные ответы на данные задания. 
3. Раздел «Население мира»

Проверялись знания о географических особенностях воспроизводства населения мира, его половозрастном составе, знание географии размещения населения мира, показатели уровня и качества его жизни. Выпускники традиционно показывают стабильно высокие знания данного раздела. Но ЕГЭ 2008 года выявил ряд существенных недостатков. Результаты показали, что у выпускников недостаточно сформировано пространственное представление о размещении населения России. 

Хуже усвоены знания об основных направлениях международной миграции: многие выпускники не знали о том, что трудовая иммиграция характерна для стран-экспортеров нефти.

Сформированы ложные представления о численности населения отдельных городов мира, слабо усвоены знания о различиях в уровне урбанизации развивающихся стран. При выполнении заданий, проверяющих знание такого показателя качества жизни населения, как ожидаемая средняя продолжительность жизни, примерно четверть всех выпускников допустили ошибку, полагая, что этот показатель наибольший в развивающихся странах.

В заданиях части 3 проверялось умение определять и сравнивать по разным источникам информации тенденции развития социально-экономических объектов, процессов и явлений. На основе анализа статистических данных (таблиц, половозрастных пирамид), необходимо было определить показатели, характеризующие демографическую ситуацию в разных странах Типичные ошибки, допущенные при выполнении данных заданий, связаны с непониманием взаимозависимости между показателями, характеризующими возрастную структуру и естественный прирост населения, влиянием средней продолжительности жизни на возрастную структуру населения.

В заданиях, проверяющих географические особенности возрастного состава населения, требовалось указать страну, в которой доля пожилых людей наибольшая. Значительное число выпускников знают, что в структуре населения развитых стран доля пожилого населения больше, чем в развивающихся, но не всегда для своего ответа выпускники выбирали необходимые статистические данные и показатели, многие сравнивали абсолютные показатели (млн. человек) с долями или процентами, не сделав соответствующие вычисления. В 2008 году при ответе на вопрос задания С7 выпускники должны были показать выбранные для анализа статистические данные, за что получали дополнительный балл. Многие при правильном выполнении данного задания этот балл не получили.

Обобщая результаты выполнения заданий экзаменационной работы ЕГЭ 2008 года по теме «Население мира», можно сделать вывод о том, что большинство знаний раздела усвоено как на базовом, так и на повышенном уровне. 

4. Раздел «Мировое хозяйство»

На базовом уровне проверялись такие знания, как отраслевая структура современного мирового хозяйства, знание главных производителей отдельных видов промышленной и сельскохозяйственной продукции. Типичной ошибкой является ложное представление о ведущей роли промышленности, а не отраслей непроизводственной сферы в хозяйстве наиболее развитых стран. 

Материал об особенностях размещения основных отраслей мировой промышленности усвоен выпускниками не одинаково. Они хорошо знают лидеров автомобильной промышленности, нефтедобывающие страны, но затрудняются назвать лидеров в черной и цветной металлургии, добыче угля. Учителям необходимо дать четкие данные о современной отраслевой структуре мирового хозяйства и отдельных стран мира, акцентировать внимание на странах-лидерах в ведущих отраслях.

5. Раздел «Природопользование и геоэкология»

В заданиях части 3 экзаменационной работы требовалось проанализировать экологическую ситуацию на конкретной территории и дать объяснение природы негативных изменений в окружающей среде с применением знаний как о взаимосвязях в системе общество - природа, так и о географических условиях конкретной территории. Увеличилась доля выпускников, давших правильные, но не полные ответы, в которых при анализе геоэкологических ситуаций не учитываются или особенности деятельности человека на конкретной территории, или особенности компонентов ее природы - рельефа, климата, специфика которых может усугублять или сглаживать негативные последствия антропогенных воздействий на окружающую среду.

Типичные ошибки, допускаемые выпускниками при выполнении заданий, связаны или с непониманием того, что любое целенаправленное изменение человеком окружающей среды наряду с намеченным положительным эффектом имеет те или иные негативные последствия, или с определенными сложившимися стереотипами мышления, являющимися следствием низкого уровня естественнонаучной грамотности, неглубоких «донаучных» знаний, почерпнутых из средств массовой информации. Возможно, такой поверхностный характер знаний части выпускников связан с невостребованностью знаний, полученных ими на уроках других предметов естественнонаучного цикла. В связи с этим рекомендуем учителям уделять больше внимания установлению межпредметных связей при изучении соответствующих вопросов.

Усиление компетентностной направленности школьного географического образования, на которое нацеливают образовательные стандарты, во многом может быть реализовано при изучении вопросов природопользования и геоэкологии. Необходимо усиление связи их изучения с жизнью страны и мира, более широкое использование на уроках анализа событий, являющихся предметом пристального внимания общественности, средств массовой информации.

Результаты ЕГЭ 2008 г. показывают, что по теме «Политическая карта мира» выпускники демонстрируют сформированность общих пространственных представлений о том, на каком материке расположено то или иное государство. Несколько хуже усвоены знания политической карты Азии, столиц отдельных государств Африки и Южной Америки. 

В ЕГЭ 2008 г. задания, проверяющие знания типов стран по форме правления и административно-территориальному устройству, были отнесены к базовому уровню. Анализируя результаты выполнения заданий, можно констатировать повышение уровня подготовки выпускников по этим вопросам в сравнении с 2007 г. 

С заданиями, проверяющими знание состава международных организаций, справились 54% выпускников. Следует отметить относительно низкие (ниже среднего) результаты выполнения заданий, проверяющие знание состава международной организации НАФТА. Для исправления данной ситуации учителям необходимо чаще акцентировать внимание на событиях экономической жизни мира (встречи, форумы, соглашения). В таком случае знание международных организаций будет востребовано при обсуждении вопросов текущей экономической политики.

С заданиями, проверяющими знание особенностей географического положения, природы, населения наиболее крупных стран мира успешно справились 74% выпускников. Хорошо усвоены знания особенностей стран «большой восьмерки». Большая часть выпускников правильно указывает особенности естественного прироста, уровень урбанизации, основные черты природы, место и роль этих стран в мировом хозяйстве. Наиболее сложными оказались задания по определению особенностей Японии, Израиля, Мексики. Ошибки при выполнении этих заданий связаны с недостаточным усвоением или неумением применить страноведческие знания, полученные при изучении тем общего раздела курса. Однако есть вопросы комплексной характеристики некоторых крупных развивающихся стран, которые в меньшей степени усвоены выпускниками.

Проанализировав типичные ошибки, можно предположить, что основной их причиной являются поверхностные представления о типологических особенностях развивающихся стран, непонимание смысла отдельных показателей, характеризующих население, и неумение сопоставлять их с уровнем социально-экономического развития страны. Учителям необходимо обратить особое внимание на изучение типологии стран, т.к. именно классификация стран позволяет выявить самые существенные черты, присущие государствам в той или иной группе. При изучении отдельных стран и регионов мира необходимо начинать с повторения типологии стран, выявления существенных черт и потом акцентировать внимание на уникальных чертах экономики и социальной жизни.

Обобщая результаты выполнения заданий экзаменационной работы ЕГЭ 2008 года по разделу «Страноведение», можно сделать вывод, что в целом на базовом и повышенном уровнях содержание раздела усвоено, при этом по сравнению с 2007 годом можно отметить заметное улучшение результатов по теме «Политическая карта мира».

6. Раздел «География России»

В ЕГЭ 2008 г., как и в предыдущие годы, наиболее детально проверялось усвоение курса «География России». Содержание экзаменационной работы включало все основные разделы и темы данного курса - географическое положение; историю открытия и освоения территории; политико-административное устройство; общую характеристику природы, населения и хозяйства России в целом и ее географических регионов.

Наиболее легким, со средним уровнем усвоения свыше 70% оказался материал о размещении населения по территории России. Большинство выпускников знают, что большая часть населения проживает в европейской части страны, и что средняя плотность населения в Магаданской области ниже по сравнению с любой из областей Центральной России. Более 2/3 выпускников знают перечень российских городов-миллионеров.

Ниже уровень усвоения материала о естественном и механическом движении населения. 80% выпускников знают, что для большинства регионов РФ характерна естественная убыль населения, а положительный естественный прирост свойственен Дагестану и Ингушетии; что территориями с миграционным оттоком являются регионы Севера и др. 

В заданиях, посвященных общей характеристике хозяйства России, проверялись представления о его отраслевой и территориальной структурах. Выпускникам необходимо было назвать главные районы размещения основных отраслей, указать их крупные центры; объяснить особенности географии отраслей, с учетом факторов размещения. Материал по географии промышленности усвоен большинством выпускников лучше, чем материал по географии сельского хозяйства. При этом наиболее успешно усвоена тема «Лесная промышленность», чуть хуже «Машиностроительная…» и существенно хуже «Химическая промышленность». Расположение центров лесной и целлюлозно-бумажной промышленности выпускники представляют себе хуже, чем центры машиностроения и металлургии.
Как уже отмечалось, материал о сельском хозяйстве усвоен выпускниками хуже, чем о промышленности. Наибольшее количество ошибочных ответов дано по географии животноводства. Наиболее трудным оказалось задание, связанное с показом на карте районов с высокоразвитым молочным скотоводством. При этом вопросы размещения отраслей животноводства усвоены менее успешно по сравнению с географией растениеводства: не проводятся причинно-следственные связи с особенностями климата территории, исторической хозяйственной деятельностью населения.
Особо следует остановиться на анализе заданий повышенного уровня по определению региона России (субъекта РФ) по его краткому описанию. Такое задание было включено в экзаменационную работу впервые в 2006 году. Трудность этих заданий оказалась одной из самых высоких во всей работе. В среднем успешно справились с подобными заданиями лишь 36% выпускников. При выполнении задания выпускнику необходимо позиционировать территорию не по одному, а одновременно по нескольким признакам. В школьной практике большинству подобные действия выполнять не приходится, поэтому во внимание принимается лишь одна из особенностей, а другие игнорируются. Так, имея информацию о крае, имеющем выход к морю, выпускники называли Приморский край. При этом другими признаками они пренебрегали. При изучении географических районов необходимо шире использовать прием сравнения, выделяя не только специфические, но и общие черты у сравниваемых объектов.

Очевидно, что недостатки в географической подготовке выпускников, выявленные по результатам ЕГЭ, требуют внесения определённых корректив в образовательный процесс. Важным в преподавании школьной географии является организация системы повторения учебного материала и проведение практических работ, характер их выполнения. Уровень самостоятельности должен повышаться от младших классов к старшим. Перечень изданий, которые могут служить основой для разработки контрольных срезов и итоговых работ, представлен в материалах для подготовки к ЕГЭ по географии.

Залогом высоких результатов, которые могут продемонстрировать выпускники на экзамене, является систематическая продуманная работа в течение всех лет обучения, нацеленная на достижение целей школьной географии.

Важным резервом повышения качества подготовки выпускников является учет в работе учителей информации о типичных ошибках, допускаемых при выполнении заданий экзаменационной работы. Причиной ошибок являются недостаточная сформированность важных умений и непонимание ключевой географической терминологии. 

При проведении текущего и тематического контроля знаний и умений обучающихся основной школы по географии объектом особого внимания учителя должно стать умение работать с географическими картами, особенно тематическими. Именно они помогают сформировать правильное пространственное представление о закономерных изменениях в компонентах природы и хозяйственной деятельности человека. 

Одной из важных предметных компетентностей, которая должна формироваться в процессе обучения географии, является способность формулировать мысли с использованием географических терминов и понятий и записывать ход рассуждений при решении различных задач - как учебных, так и возникающих в окружающей действительности. 

Анализ ответов на задания третьей части экзаменационной работы показывает, что типичные ошибки, допускаемые выпускниками с хорошим уровнем подготовки, связаны с неумением четко, географически грамотно излагать свои мысли. Целенаправленно формировать это умение необходимо начиная с курса географии 6 класса. При организации самостоятельной работы рекомендуется использовать вопросы, требующие небольших письменных ответов, с обязательным анализированием их на уроке. В старших классах также следует предлагать небольшие письменные работы (в том числе и творческие), организуя взаимное рецензирование их обучающимися.
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